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Historia firmy 

RINGSPANN to nazwa nowoczesnego przedsi�bior-
stwa, które produkuje wysokojako�ciowe produkty 
znajduj�ce zastosowanie w dziedzinie budowy ma-
szyn, pojazdach, technice nap�dowej. 

Pocz�tek firmy stanowi pomysł jej zało�yciela in�. 
Albrechta Maurera z roku 1943 polegaj�cy na zasto-
sowaniu okr�głego pier�cienia jako elementu mocu-
j�cego. Jego produkcj� rozpocz�to w 1944 roku w 
przedsi�biorstwie o nazwie RINGSPANN Sp. z o.o., 
które nazw� wzi�ło wła�nie od tego pier�cienia mo-
cuj�cego. Ten pier�cie� stanowi równie� do dzisiaj 
logo firmy. Sto�kowy pier�cie� ze specjalnej harto-
wanej stali, ponacinany od zewn�trznej i wewn�trz-
nej strony w celu zwi�kszenia elastyczno�ci, zwi�k-
sza swoj� �rednic� zewn�trzn� przy jego płaskim 
�ci�ni�ciu, a powstaj�ca siła promieniowa jest mini-
mum 5 razy wi�ksza od przyło�onej do jego �ci�ni�-
cia siły osiowej. 

Z  biegiem lat produkcja seryjna wymuszała wysokie 
dokładno�ci, pojawiały si� nowe zadania do rozwi�-
zania, wzrastały wymagania. RINGSPANN stał si�
firm� rozwi�zuj�c� najtrudniejsze problemy moco-
wania, rozwijał si� program produktów i obsługiwane 
rynki. Obok  najrozmaitszych przyrz�dów mocuj�-
cych pojawiły si� sprz�gła i wolnobiegi, które wkrótce 
zaj�ły  najwa�niejsz� pozycj� w całej gamie produk-
tów firmy. W roku 1951 powstaj� pierwsze sprz�gła 
zał�czalne i przeci��eniowe. 

Wraz ze skonstruowaniem w 1956 roku elementu 
blokuj�cego rozpocz�ła si� historia wolnobiegów ze 
znakiem RINGSPANN jako znakomitego elementu 
techniki nap�dowej. Wolnobiegi mog� automatycznie 
rozł�cza� nap�d bez pomocy sprz�gieł lub mog�
przenosi� nap�d tylko w jednym kierunku, blokuj�c 
obrót w drug� stron�. Dzisiaj RINGSPANN uchodzi 
za przedsi�biorstwo technologicznie wiod�ce na 
całym �wiecie w dziedzinie budowy wolnobiegów, 
jako elementów nap�dowych. W ka�dym przypadku 
zastosowanie wolnobiegów RINGSPANN daje do-
skonałe rozwi�zanie. 

W roku 1962 skonstruowano w firmie RINGSPANN 
cierne sprz�gło zabezpieczaj�ce o nazwie RIMO-
STAT, co umo�liwiło rozpocz�cie produkcji kształto-
wych sprz�gieł przeci��eniowych do najwy�szych 
obci��e�.  

W roku 1969 skonstruowano ograniczniki momentu 
obrotowego SIKUMAT, stanowi�ce dzi� du�� rodzin�
elementów zabezpieczaj�cych nap�dy przed prze-
ci��eniem. 

Wynalezione w roku 1971 odchylanie elementów 
blokuj�cych (zakleszczaj�cych) umieszczonych w 
koszyku w wolnobiegu pomi�dzy pier�cieniem we-
wn�trznym a zewn�trznym powoduje rozł�czanie 

bie�ni pier�cienia wewn�trznego od zewn�trznego 
na skutek siły od�rodkowej. Umo�liwiło to produkcj�
wolnobiegów o nieograniczonej trwało�ci, stosowa-
nych do wałów szybkoobrotowych. Był to epokowy 
wynalazek dla dzisiejszej techniki wolnobiegów roz-
ł�czaj�cych. 

W roku 1974 firma RINGSPANN rozpoczyna sprze-
da� hamulców przemysłowych, pocz�tkowo jeszcze 
marki Alanco. 

W roku 1976 do programu produkcyjnego weszły 
sto�kowe pier�cienie rozpr��no-zaciskowe, czyli 
elementy do poł�czenia wał-piasta, których paleta 
produktów jest dzisiaj bardzo szeroka. 

Now� jako�� kontroli maszyn i urz�dze� wprowadził 
w roku 1987 przyrz�d do elektronicznego pomiaru 
momentu obrotowego. System stosowany jest do 
stałej kontroli procesów w maszynach i urz�dze-
niach. W tym roku skonstruowano równie� ogranicz-
niki siły i rozszerzono seri�  ograniczników momentu 
obrotowego SIKUMAT. 

W roku 1990 RINGSPANN rozpocz�ł własny pro-
gram hamulców przemysłowych, który z biegiem lat 
ulegał znacznemu rozbudowaniu. Wprowadzono 
równie� tarcze hamulcowe, a w roku 1992 wynale-
ziono automatyczn� regulacj� zu�ycia okładzin cier-
nych. Obecnie program hamulców obejmuje hamulce 
sterowane pneumatycznie, hydraulicznie, za pomoc�
spr��yny, r�cznie, a od roku 2003 równie� elektro-
magnetycznie. 

W roku 1998 do programu weszły dwucz��ciowe 
tarcze skurczowe, stosowane do ł�czenia wału dr�-
�onego z wałem pełnym, a w roku 2001 doskonale 
sprawdzaj�ce si� precyzyjne sprz�gła typu HELI-
CAL, wykonywane z jednego kawałka materiału. 

W roku 2000 powstały firmy zale�ne RINGSPANN 
Corporation w USA, a w 2006 RINGSPANN Power 
Transmission w Chinach 

Opieraj�c si� na fachowym doradztwie i najnowo-
cze�niejszej technologii produkcji RINGSPANN ofe-
ruje dzisiaj doskonałe pod wzgl�dem technicznym i 
ekonomicznym produkty w dwóch dziedzinach: tech-
nika nap�dowa i technika mocowa�. To drugie to 
bogata paleta uchwytów, trzpieni i zacisków we-
wn�trznych i zewn�trznych, stosowanych do precy-
zyjnego mocowania elementów obróbkowych. 

System jako�ci firmy RINGSPANN odpowiada ISO 
9001. RINGSPANN jest upowa�nionym dostawc� dla 
przemysłu samochodowego, lotniczego i kosmiczne-
go. Jest równie� głównym dostawc� wielu du�ych 
mi�dzynarodowych przedsi�biorstw budowy maszyn.

4 wydanie polskie -  09/ 2010 pk 
Zastrzega si� prawo do zmian technicznych z uwagi na post�p techniczny.
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Wolnobiegi kompletne Blokada 
ruchu 
powr. 

Sprz�gło 
jednokier./ 
wolnobieg 
wyprzedz.

Wolno-
bieg 

taktuj.

Własne 
ło�y-

skowa-
nie

Moment 
znamio-
nowy do 

[Nm]

Otwór 
do 

[mm]

Strona

do czołowego poł�czenia �rubowego 

  FB  z elementami blokuj�cymi, 5 rodzajów wykonania � � � � 160 000 300 16

  FR  o wymiarach calowych, 4 rodzaje wykonania � � � � 34 500 180 18

  FKh  z hydrodynamicznym odchylaniem elem. blokuj. � � 22 000 120 20

  BD…X  z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X � � � 42 500 150 22

  BD…R  z rolkami blokuj�cymi � � � � 57 500 150 24

z kołnierzem mocuj�cym 

  FBF  z elementami blokuj�cymi, 5 rodzajów wykonania � � � � 160 000 300 26

  FGR…R A1A2  z rolkami blokuj�cymi � � � � 68 000 150 28

  FGR…R A2A7  z rolkami blokuj�cymi � � � � 68 000 150 28

do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym 

  BM…X  z odchylaniem elementów blokuj. typu X � � � 42 500 150 30

  BM…R  z rolkami blokuj�cymi � � � � 57 500 150 32

  FGRN…R A5A6  z rolkami blokuj�cymi � � � � 6 800 80 34

z ramieniem d�wigni 

  BA…XG  z odchyl.elem.blokuj. X i smarow. smarem stałym �   � 42 500 150 36

  BC…XG  z odchyl.elem.blokuj. X i smarow. smarem stałym �   � 42 500 150 36

  BA…X   z odchylaniem elementów blokuj�cych �   � 42 500 150 38

  BC…X   z odchylaniem elementów blokuj�cych �   � 42 500 150 38

  BA…R  z rolkami blokuj�cymi �   � 57 500 150 40

  BC…R  z rolkami blokuj�cymi �   � 57 500 150 40

  FGR…R A3A4  z rolkami blokuj�cymi �   � 68 000 150 42

  FGR…R A2A3  z rolkami blokuj�cymi �   � 68 000 150 42

  FA  z elementami blokuj. i smarowaniem smarem stałym �  � � 2 500 85 44

  FAV z elementami blokuj.i smarowaniem smarem stałym �  � � 5 000 80 46

ze sprz�głem do wałów 

  FBL  do du�ych przesuni�� wałów, z elementami blokuj. �  � 8 000 140 48

  FBE  do małych przesuni�� wałów, z elementami blokuj. �  � 160 000 300 50
Zastosowanie jako 

Wolnobiegi w obudowie Blokada 
ruchu 
powr. 

Sprz�gło 
jednokier./ 
wolnobieg 
wyprzedz.

Wolno-
bieg 

taktuj.

Własne 
ło�y-

skowa-
nie 

Moment 
znamio-
nowy do 

[Nm]

Otwór 
do 

[mm]

Strona

Do stacjonarnego usytuowania 

  FKhG  z hydrodynamicznym odchylaniem elem. blokuj. �  � 14 000 110 52
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Zastosowanie jako

Wolnobiegi podstawowe Blokada 
ruchu 
powr. 

Sprz�gło 
jednokier./ 
wolnobieg 
wyprzedz.

Wolno-
bieg 

taktuj.

Własne 
ło�y-

skowa-
nie

Moment 
znamio-
nowy do 

[Nm]

Otwór 
do 

[mm]

Strona

Do kompletowania z cz��ciami do dobudowy 

  FBO  z elementami blokuj�cymi, 5 rodzajów wykonania � � � � 160 000 300 56

  FGR…R  z rolkami blokuj�cymi � � � � 68 000 150 58
Zastosowanie jako

Wolnobiegi do dobudowy Blokada 
ruchu 
powr. 

Sprz�gło 
jednokier./ 
wolnobieg 
wyprzedz.

Wolno-
bieg 

taktuj.

Własne 
ło�y-

skowa-
nie

Moment 
znamio-
nowy do 

[Nm]

Otwór 
do 

[mm]

Strona

do czołowego poł�czenia  �rubowego 

  FXM  z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X � �   364 000 320 60

  FON  z elementami blokuj�cymi, 3 rodzaje wykonania � � � 25 000 155 66

do czołowego poł�czenia �rubowego, z ograniczeniem momentu obrotowego 

  FXRV  z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X �    53 000 320 68

  FXRT  z odchylaniem elem. blokuj. typ X, z urz�dz. zwalniaj. �    53 000 320 68
Zastosowanie jako

Wolnobiegi do wbudowania Blokada 
ruchu 
powr. 

Sprz�gło 
jednokier./ 
wolnobieg 
wyprzedz.

Wolno-
bieg 

taktuj.

Własne 
ło�y-

skowa-
nie

Moment 
znamio-
nowy do 

[Nm]

Otwór 
do 

[mm]

Strona

do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym 

  FXN  z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X � � 20 000 130 72

  FEN  z elementami blokuj�cymi � � � 4 000 100 76

  FGK  z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem � � � � 460 50 78

  FCN…K/CF  z elementami blokuj�cymi � � � � 500 60 80

  FCN…R  z rolkami blokuj�cymi � � � 840 80 82

  FDN  z elementami blokuj�c. w 3 rodzajach wykonania � � � � 2 400 80 84

  FDE  z elementami blokuj�c. w 3 rodzajach wykonania � � � � 2 400 95 86

  FD  z elementami blokuj�cymi w 3 rodzajach wykonania � � � � 2 400 95 88

  ZZ  z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem � � � � 325 40 90

  ZZ…2RS  z elem. blokuj.,ło�yskowaniem i uszczelnieniem � � � � 325 40 92

  ZZ…P2RS  z elem. blokuj.,ło�yskowaniem i uszczelnieniem � � � � 138 30 93

  ZZ…P  z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem � � � � 325 40 94

do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym 

  ZZ…PP  z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem � � � � 325 40 95

  FSN  z rolkami blokuj�cymi � � � 3 000 80 96

  FN  z rolkami blokuj�cymi � � � 3 000 60 98

  FNR  z rolkami blokuj�cymi i ło�yskowaniem � � � � 3 000 60 100

Pogł�bienie zagadnie� wolnobiegów 
Strona

Przykłady zastosowa� i wykonania specjalne wolnobiegów 102
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Maksymalny moment mo�liwy do przeniesienia wynosi podwójn� warto�� powy�szego momentu znamionowego.
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Budowa i zasada działania wolnobiegów 

Wolnobiegi s� elementami maszyn 
posiadaj�cymi szczególne 
wła�ciwo�ci, które umo�liwiaj�, �e: 
• w  jednym kierunku istnieje 

poł�czenie pomi�dzy pier�cie-
niem zewn�trznym i wewn�t-
rznym; wolnobieg jest w stanie 
nap�dzania i mo�e przenosi�
wysoki moment obrotowy, 

• w drugim kierunku brak 
poł�czenia pomi�dzy pier�cie-
niem zewn�trznym i wewn�trz-
nym; nie ma przekazania 
nap�du; wolnobieg obraca si�
swobodnie w ruchu jałowym.  

Dlatego widoczny na rys.1 pier�cie�
zewn. wolnobiegu  mo�e obraca�
si� w prawo przy nieruchomym 
pier�cieniu wewn. (ruch jałowy). 
Je�li jednak pier�cie� zewn. 
obracany b�dzie w lewo, powstaje 
poł�czenie pomi�dzy pier�cieniami 
zewn. i wewn. i bie�nia wewn. 
obraca si� razem z bie�ni� zewn. 

Wolnobiegi znajduj� zastosowa-
nie w 3 zasadniczych dziedzinach 
nap�dów jako:  

� blokady ruchu powrotnego
� wolnobiegi wyprzedzaj�ce 

(sprz�gła jednokierunkowe) 
rozł�czaj�ce nap�d po osi�-
gni�ciu danej pr�dko�ci obro-
towej 

� wolnobiegi taktuj�ce (okre-
�lane równie� jako krokowe, 
posuwowe). 

Na podstawie powy�szych 
wła�ciwo�ci wolnobiegi wykonywa�
mog� całkowicie automatycznie 
najrozmaitsze funkcje przekazywa-
nia nap�du w maszynach; nie jest 
wymagane �adne mechaniczne 
wzgl�dnie hydrauliczne urz�dzenia 
zał�czaj�ce, np. dodatkowe 
sprz�gło czy hamulec. 

Wolnobieg składa si� z pier�cienia 
zewn�trznego i wewn�trznego, 
pomi�dzy którymi umieszczone s�
elementy ł�cz�ce. Mog� nimi by�
niekołowe elementy zaciskowe lub 
cylindryczne rolki blokuj�ce. 
Rozró�nia si� wolnobiegi: 
 -z własnym ło�yskowaniem i 
- bez własnego ło�yskowania. 
Dla wła�ciwego działania 
wolnobiegu wymagane jest 
współosiowe ustawienie obu bie�ni. 
W przypadku wolnobiegów bez 
własnego ło�yskowania 
zapewnienie współosiowo�ci 
wolnobiegu le�y po stronie klienta. 

Wolnobiegi s� niezast�pionym 
elementem konstrukcyjnym w 
budowie maszyn i pojazdów oraz w 
lotnictwie. Wiele konstrukcji 
zrealizowa� mo�na prawidłowo 
tylko przy u�yciu wolnobiegów. 

Jako samo-zał�czaj�cy si� element 
jest on ch�tniej stosowany ni�
konwencjonalne rozwi�zania 
nap�dów, poniewa� oferuje 
nast�puj�ce decyduj�ce zalety:  

• bezpiecze�stwo pracy 
• ekonomiczno��
• wysoki stopie� automatyzacji. 

Firma RINGSPANN posiada ju�
ponad 50 lat do�wiadcze� w rozwo-
ju, produkcji i sprzeda�y wolnobie-
gów i oferuje ich bogat� palet�. 
Rozbudowana sie� partnerów i 
przedstawicielstw oferuje doradztwo 
i sprzeda� wolnobiegów. 

���	
��������������������������	
����	
��
������������
�������������������������������������������	
����������

                     ł�czniki: elementy  
                       i rolki blokuj�ce                   1

Wolnobieg z własnym ło�yskowaniem    Wolnobieg bez własnego ło�yskowania

   pier�cie�
    wewn.

 ł�czniki: niekołowe  
 elementy blokuj�ce             pier�cie�  zewn�trzny                 
                      

 ł�czniki: niekołowe 
elementy blokuj�ce                     ło�ysko        pier�cie�  zewn. 
                    

   pier�cie�  
    wewn�trzny

   uszczelnienie

  pier�cie� wewn.      pier�cie� zewn.
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Zastosowanie wolnobiegów 

� Blokada ruchu powrotnego
Wolnobieg umo�liwia wykonanie ruchu 
obrotowego czyli przekazanie nap�du 
tylko w jedn� stron�, nie ma natomiast 
mo�liwo�ci obrotu w drug� stron�. 
W wielu maszynach i urz�dzeniach 
wymagane jest ze wzgl�dów bezpie-
cze�stwa  lub z uwagi na wykonywan�
funkcj� urz�dzenia, aby obracały si�
one tylko w jednym, wcze�niej ustalo-
nym kierunku obrotów. W przypadku 
eksploatacji przeno�ników, transporte-
rów obowi�zuj� ustawowe przepisy 
wymagaj�ce zamontowania urz�dze�
mechanicznego zabezpieczenia prze-
no�ników przed cofni�ciem ta�my pod 
naciskiem ci��aru transportowanego 
medium na wypadek np. awarii zasilania. 
Podobnie w przypadku maszyn prze-
pływowych (turbiny, spr��arki, dmu-
chawy)  zapobiec nale�y, aby na skutek 
ci�nienia czynnika transportuj�cego nie 
wyst�piło wdmuchiwanie w drug� stron�, 
poniewa� powstaj�ce siły od�rodkowe i 

momenty prowadz� do przeci��enia 
silnika  lub   pompy,   co   spowodowa�
mo�e uszkodzenie maszyny. Normal-
nym  stanem pracy  blokady  jest  zatem  

Z reguły stosowane s� blokady, w których 
wewn�trzny pier�cie� obraca si� swobodnie, 
natomiast zewn�trzny jest zamocowany.  
  

ruch jałowy (swobodny), przenoszenie 
momentu obrotowego nast�puje przy 
pr�dko�ci zerowej (przy zablokowaniu). 

Rzadziej stosowane jest bardziej skompliko-
wane rozwi�zanie, gdy pier�cie� zewn. 
obraca si� swobodnie, a zablokowany zosta-
je pier�cie� wewn. 

� Wolnobieg wyprzedzaj�cy 
(sprz�gło jednokierunkowe) 
rozł�czaj�cy cz��� nap�dzan�
po osi�gni�ciu danej pr�dko-
�ci obrotowej
Sprz�gło rozł�czaj�ce ł�czy cz��ci 
maszyn i przerywa automatycznie ich 
poł�czenie w momencie, gdy cz���
nap�dzana  obraca si� szybciej ni�
cz��� nap�dzaj�ca. W wielu przypad-
kach zast�pi� mo�e drogie sprz�gła 
zał�czane.  
W wolnobiegu wyprzedzaj�cym za-
sprz�glenie nast�puje przy nap�dzaniu 
(przenoszenie momentu obrotowego), a 
w ruchu jałowym nap�d pomi�dzy pier-
�cieniem wewn i zewn. jest przerwany. 
Przy nap�dzaniu obroty pier�cienia 
zewn. i wewn. s� jednakowe, w ruchu 
jałowym mog� by� ró�ne, st�d mówimy 
o tzw. wyprzedzaniu. 

Rys.5 przedstawia wolnobieg rozł�czaj�cy, w 
którym w stanie nap�dzania przepływ siły 
odbywa si� z pier�cienia wewn. na zewn., 
natomiast w ruchu jałowym pier�cie� zewn. o 
wy�szych obrotach wyprzedza pier�cie�
wewn. 

Rys.6 przedstawia wolnobieg rozł�czaj�cy, w 
którym w stanie nap�dzania  przepływ siły 
odbywa si� z pier�cienia zewn. na wewn., 
natomiast na biegu jałowym pier�cie� wewn. 
o wy�szych obrotach wyprzedza pier�cie�
zewn.  

� Wolnobieg taktuj�cy   
Wolnobieg taktuj�cy zamienia ruch 
posuwisto-zwrotny w krokowy ruch 
obrotowy (takty). Pracuje precyzyj-
nie i bez hałasów umo�liwiaj�c przy 
tym bezstopniow� regulacj�  wiel-
ko�ci posuwu (taktu). 

Rys.7 przedstawia wolnobieg taktuj�cy, w 
którym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje 
pier�cie� zewn., natomiast pier�cie� wewn. 
wykonuje krokowy posuw. 

 Rys.8 przedstawia wolnobieg taktuj�cy, w 
którym ruchy posuwisto-zwrotne wykonuje 
pier�cie� wewn., natomiast pier�cie� zewn. 
 wykonuje krokowy posuw. 

  ruch jałowy  
ruch jałowy  

ruch jałowy ruch jałowy 

ruch jałowy                               nap�dzanie
(wyprzedzanie)

 ruch jałowy                         nap�dzanie 
(wyprzedzanie) 

taktowanie (zabieranie) 

taktowanie
(zabieranie)



6

Zakres zastosowania wolnobiegów 

� blokady ruchu powrotnego  

przekładnie             ta�mowe przeno�niki pochyłe 
silniki elektryczne            przeno�niki pionowe 
motoreduktory             przeno�niki kubełkowe 

  
Blokada ruchu powrotnego zamontowana w nap�dzie prze-
no�nika zapobiega ruchowi wstecznym w przypadku prze-
rwy w zasilaniu lub po wył�czeniu silnika. 

Blokada ruchu powrotnego zapobiega cofaniu si� transpor-
towanego medium w przypadku przerwy w zasilaniu pr�dem 
lub wył�czenia silnika 

� wolnobiegi rozł�czaj�ce

maszyny tekstylne            dmuchawy 
maszyny drukarskie            wentylatory 

Wolnobieg wyprzedzaj�cy po osi�gni�ciu przez silnik danej 
pr�dko�ci obrotowej rozł�cza w maszynach tekstylnych i 
drukarskich  nap�d przekładni pełzaj�cej (pomocniczej) 
stosowany do ustawiania maszyn. 

Wolnobieg wyprzedzaj�cy zapobiega zabieraniu nap�du 
przez mas� wiruj�c�, po wył�czeniu nap�du dmuchaw lub 
wentylatorów. 

� wolnobiegi taktuj�ce
maszyny tekstylne            maszyny pakuj�ce 
maszyny drukarskie            urz�dzenia napełniaj�ce 

Wolnobieg taktuj�cy wytwarza skokowy posuw w maszy-
nach tekstylnych i drukarskich. 

Wolnobieg taktuj�cy stosowany jest w maszynach pakuj�-
cych i urz�dzeniach napełniaj�cych do uzyskania krokowe-
go posuwu. 

przekładnia pełzaj�ca               silnik 

 nap�d  

 nap�d  
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dmuchawy             pompy 
wentylatory             spr��arki 

Blokada ruchu powrotnego zapobiega ruchowi wstecznemu, 
wskutek ci�nienia transportowanego medium po wył�czeniu 
silnika. 

Blokada ruchu powrotnego zapobiega obracaniu si� wału w 
odwrotn� stron�, wskutek ci�nienia transportowanego me-
dium po wył�czeniu silnika. 

pompy              przeno�niki rolkowe  
generatory              

W nap�dach wielosilnikowych wolnobieg rozł�czaj�cy  
automatycznie odł�cza nap�d niepracuj�cy lub o ni�szych 
obrotach. 

Wolnobieg rozł�czaj�cy powoduje, �e transportowany towar  
mo�e by� szybciej popychany wzgl�dnie ci�gniony na prze-
no�niku rolkowym, ni� wynika to z pr�dko�ci obrotowej 
nap�du.

przeł�czniki elektroenergetyczne          siewniki 

Wolnobieg taktuj�cy zastosowany jest w przeł�cznikach 
elektroenergetycznych do napinania spr��yny, 
w miejsce przekładni redukcyjnej. 

Wolnobieg taktuj�cy zast�puje w siewnikach przekładni�
redukcyjn�. 
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Konstrukcyjne wykonania wolnobiegów 

Wolnobieg kompletny 
� z własnym ło�yskowaniem pomi�dzy 

pier�cieniem zewn�trznym i we-
wn�trznym 

� całkowicie zamkni�ty 
� z własnym smarowaniem 
� przył�czenie do cz��ci klienta przez 

o czołowe poł�czenie �rubowe 
– rys.9 

o kołnierz mocuj�cy 
o poł�czenie wpustowe na 

pier�cieniu zewn�trznym 
o rami� d�wigni – rys.10 
o sprz�gło na wale 

Wolnobieg w obudowie 
� z własnym ło�yskowaniem pomi�dzy 

pier�cieniem zewn�trznym i we-
wn�trznym 

� całkowicie zamkni�ty we własnej 
obudowie 

� z własnym smarowaniem 
� z ło�yskowanym wałem wej�ciowym 

i wyj�ciowym 
� usytuowanie stacjonarne 
� zastosowanie wył�cznie jako wolno-

bieg wyprzedzaj�cy 
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Wolnobieg podstawowy 
� z własnym ło�yskowaniem pomi�-

dzy pier�cieniem zewn�trznym i 
wewn�trznym 

� do kompletowania z cz��ciami na-
p�dowymi  

� smarowanie – o ile wymagane – 
musi by� przewidziane przez  
klienta 

Wolnobieg do dobudowy 
� bez własnego ło�yskowania, wy-

maga współosiowego ustawienia 
pier�cienia zewn�trznego i we-
wn�trznego przez klienta 

� zamocowanie pier�cienia ze-
wn�trznego wolnobiegu do cz��ci 
klienta ma miejsce �rubami od 
strony czołowej 

� smarowanie – o ile wymagane – 
musi by� przewidziane przez 
klienta 

Wolnobieg do wbudowania 
� typoszereg z i bez własnego ło�y-

skowania; wolnobiegi bez własne-
go ło�yskowania wymagaj� ze 
strony klienta współosiowego 
ustawienia pier�cienia zewn�trz-
nego i wewn�trznego  

� wbudowanie pier�cienia zewn�trz-
nego wolnobiegu do obudowy 
klienta odbywa si� przez wtłacza-
nie lub poł�czenie wpustowe, co 
umo�liwia zwarte, zajmuj�ce mało 
miejsca wbubudowanie 

� smarowanie – o ile wymagane – 
musi by� wykonane przez klienta 
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Wolnobiegi z elementami lub rolkami blokuj�cymi  
Dwa rodzaje wykonania wolnobiegów 

Wykonanie z elementami blokuj�c.
Wolnobieg posiada pier�cie� ze-
wn�trzny i wewn�trzny z cylindrycz-
nymi bie�niami, pomi�dzy którymi 
usytuowane s� niekołowe elementy 
blokuj�ce. Wolnobieg pracuje bez 
po�lizgu. Ró�ne kształty elementów 
blokuj�cych tworz� kilka typów wol-
nobiegów przeznaczonych do: 
• wysokich momentów obrotowych, 
• bezstykowego ruchu jałowego po 

rozł�czeniu bie�ni zewn. od  wewn. 
• wysokiej dokładno�ci zał�czania, 

.  

Zasada działania wolnobiegu z 
elementami blokuj�cymi 

Na rys. 16 przedstawiono usytuowa-
nie elementów blokuj�cych, w którym 
zewn�trzny pier�cie� wolnobiegu 
mo�e swobodnie obraca� si� w prawo 
(ruch swobodny), je�eli pier�cie� we-
wn�trzny  
 - nie obraca si�  
 - obraca si� w lewo  
 - obraca si� w prawo wolniej ni� pier�cie�  
    zewn�trzny. 

Obrócenie pier�cienia zewn�trznego 
w lewo przy zablokowanym pier�cie-
niu wewn�trznym nie jest mo�liwe - 
nast�pi samoczynne zablokowanie 
ruchu. Elementy blokuj�ce zaklesz-
czaj� si� bez po�lizgu pomi�dzy bie�-
niami uniemo�liwiaj�c obrót. W tym 
kierunku mo�liwe jest zatem nap�-
dzanie czyli przeniesienie du�ego 
momentu obrotowego. Pokazane na 
rys.16 usytuowanie elementów bloku-
j�cych umo�liwia swobodny obrót przy 
obrocie pier�cienia wewn. w lewo oraz 
ruch roboczy przy obrocie w prawo. 
 Na linii działania, ł�cz�cej dwa punkty 
styku elementu z bie�niami, powstaj�
2 siły FI  i  FA , jednakowe ze wzgl�du 
na warunek równowagi sił, rozkładaj�-
ce si� na siły normalne FNI  i  FNA oraz 
siły obwodowe FTI  i  FTA. Linia działa-
nia tworzy wzgl�dem siły FNI wzgl. FNA  
k�t zaciskania εI lub εA , przy czym εI > 
εA. Aby otrzyma� samohamowno��
tangens k�ta zaciskania εi musi by�
mniejszy ni� warto�� współczynnika 
tarcia µ.  

µε ≤=
Ni

Ti

F

F
tan

1

Na podstawie warunku 
M = z � RI � FTI = z � RI � FNI � tan εI   

     = z � RA � FTA = z � RA� FNA � tan εA   

gdzie z – ilo�� elementów blokuj�cych

siły normalne i k�ty zaciskania samo-
dzielnie dopasowuj� si� do działaj�-
cego momentu obrotowego M. 

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie   

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

kierunek ruchu swobodnego 
(bieg jałowy)      

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie 

bie�nia pier�cienia 
wewn�trznego 

bie�nia pier�cienia 
zewn�trznego

siła spr��yny

rami� spr��yny

klin zaciskania

linia działania 
 sił FI i FA
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  Wykonanie z rolkami blokuj�cymi
Wolnobieg z rolkami blokuj�cymi  
posiada na bie�ni pier�cienia ze-
wn�trznego lub wewn�trznego pła-
skie gniazda robocze. Drugi pier-
�cie� jest walcowy. Rys.18 obrazuje 
wolnobieg z gniazdami na pier�cie-
niu wewn�trznym. Pomi�dzy pier-
�cieniami umieszczone s� rolki 
blokuj�ce, pojedynczo dociskane 
spr��ynkami. Wolnobieg pracuje 
bez po�lizgu. 

Zasada działania wolnobiegu z 
rolkami blokuj�cymi 

Na rys. 19 przedstawiono wersj� bu-
dowy, w której zewn�trzny pier�cie�
wolnobiegu mo�e swobodnie obraca�
si� w prawo (ruch jałowy), je�eli pier-
�cie� wewn�trzny
 -  nie obraca si�
 -  obraca si� w lewo
 - obraca si� w prawo wolniej ni� pier�cie�  
    zewn�trzny. 

Obrócenie pier�cienia zewn�trznego w 
lewo przy zablokowanym pier�cieniu 
wewn�trznym nie jest mo�liwe - nast�-
pi samoczynne zablokowanie ruchu. 
Rolki blokuj�ce zakleszczaj� si� bez 
po�lizgu pomi�dzy bie�niami blokuj�c 
obrót. W tym kierunku mo�liwe jest 
zatem nap�dzanie czyli przeniesienie 
du�ego momentu obrotowego. Poka-
zana na rys.19 wersja zabudowy 
umo�liwia równie� swobodny obrót 
przy obrocie pier�cienia wewn. w lewo 
oraz ruch roboczy przy obrocie w pra-
wo. 
 Na linii działania, ł�cz�cej punkty sty-
ku rolki z gniazdem zacisk. i z bie�ni�
zewn., powstaj� 2 siły FI  i  FA, jedna-
kowe ze wzgl�du na warunek równo-
wagi sił, rozkładaj�ce si� na siły nor-
malne FNI  i  FNA oraz siły obwodowe 
FTI  i  FTA. Linia działania tworzy wzgl�-
dem siły FNI wzgl. FNA  k�t zaciskania ε. 
Aby otrzyma� samohamowno�� tan-
gens k�ta zaciskania ε musi by� mniej-
szy ni� warto�� współczynnika tarcia µ.

µε ≤=
NA

TA

F

F
tan

Na podstawie warunku 

M = z � RA � FTA = z � RA � FNA � tan ε

gdzie z – ilo�� rolek blokuj�cych 

siły normalne i k�ty zaciskania sa-
modzielnie dopasowuj� si� do działa-
j�cego momentu obrotowego M. 

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie   

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie   

linia działania 
 sił FI i FA

siła spr��yny 

spr��yna 

klin zaciskania

płaskie gniazdo blokuj�ce

bie�nia pier�cienia zewn.
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Rodzaje wykonania o podwy�szonej �ywotno�ci 

  

Rodzaj standard 

Rodzaj wykonania z 
odchylaniem elementów 

blokuj�cych sił�  
od�rodkow� X 

Rodzaj wykonania z 
odchylaniem elementów 

blokuj�cych sił�  
od�rodkow� Z 

Rodzaj wykonania 
RIDUVIT

®
Rodzaj wykonania

ze szlifem P 

Rodzaj wykonania z 
hydrodynamicznym 

odchylaniem elementów 
blokuj�cych 

  

Do uniwersalnego 
zastosowania 

Podwy�szona �ywotno��
przez  odchylanie elem. 

blok. sił� od�rodkow� przy 
szybko obracaj�cym si�

pier�cieniu wewn. 

Podwy�szona �ywotno��
przez  odchylanie elem. 

blok. sił� od�rodkow� przy 
szybko obracaj�cym si�

pier�cieniu zewn. 

Podwy�szona �ywotno��
przez pokrycie elemen-
tów blokuj. specjaln�

powłok�

Podwy�szona 
�ywotno�� i  

dokładno�� zał�-
czania 

Podwy�szona �ywotno��
przez  odchylanie elem. 

blok. sił� od�rodkow� przy 
szybko obracaj�cym si�

pier�cieniu zewn. 

B
lo

k
a
d

a
 

ru
c
h

u
  
 

p
o

w
ro

tn
. a� do �rednich obrotów 

w ruchu jałowym (pier-
�cie� wewn. lub zewn. 
obraca si� swobodnie) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów w ruchu jałowym 
(pier�cie� wewn. obraca 

si� swobodnie) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów w ruchu jałowym 
(pier�cie� zewn. obraca 

si� swobodnie) 

a� do wysokich obrotów 
w ruchu jałowym (pier-
�cie� wewn. lub zewn. 

obraca si� swob.) 
a� do �rednich obrotów 
w ruchu jałowym (pier-
�cie� wewn. lub zewn. 

wyprzedza) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów w ruchu jałowym 

(pier�cie� wewn.  
wyprzedza) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów w ruchu jałowym 

(pier�cie� zewn.  
wyprzedza) 

a� do wysokich obrotów 
w ruchu jałowym (pier-
�cie� wewn. lub zewn. 

wyprzedza) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów w ruchu jałowym 

(pier�cie� zewn.  
wyprzedza) 

W
o
ln

o
b
ie

g
 w

y-
p
rz

e
d
za

j�
cy

 

a� do bardzo wysokich 
obrotów przy nap�dza-
niu (pier�cie� zewn. lub 

wewn. nap�dza) 

do niskich obrotów przy 
nap�dzaniu (pier�cie�

zewn. nap�dza) 

do niskich obrotów przy 
nap�dzaniu (pier�cie�

wewn. nap�dza) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów przy nap�dzaniu 

(pier�cie� zewn. lub 
wewn. nap�dza) 

a� do bardzo wysokich 
obrotów przy nap�dzaniu 

(pier�cie� wewn.  
nap�dza) Z

a
s
to

s
o

w
a
n

ie
 j

a
k
o

w
. 

ta
k

tu
j. a� do �redniej liczby 

ł�cznej zał�cze�
a� do wysokiej licz-
by ł�cznej zał�cze�

Oprócz wykonania standardowego RINGSPANN oferuje 5 wykona� wolnobiegów z elementami blokuj�cymi o podwy�szonej 
�ywotno�ci. Powy�sza tabela przedstawia zalecane warunki pracy dla tych rodzajów wykona�. 

Rodzaj wykonania z odchylaniem elementów blokuj�cych X sił� od�rodkow�  

Odchylanie elementów blokuj�cych X 
stosowane jest w blokadach ruchu po-
wrotnego i wolnobiegach wyprzedzaj�-
cych, je�eli w ruchu jałowym (wyprzedza-
niu) wewn�trzny pier�cie� (np. wał) obra-
ca si� z du�� pr�dko�ci� i je�eli w wolno-
biegach wyprzedzaj�cych nap�dzanie 
odbywa si� przy niskiej pr�dko�ci. Działa-
j�ca tu siła od�rodkowa Fc  powoduje 
odchylenie elementów blokuj�cych od 
bie�ni pier�cienia zewn�trznego. W tym 
stanie roboczym wolnobieg pracuje   bez 
zu�ycia czyli z nieograniczon� �ywotno-
�ci�. 
Rys. 21 pokazuje wolnobieg z odchyla-
niem elementów zaciskowych X sił� od-
�rodkow� w ruchu jałowym. Elementy 
blokuj�ce prowadzone w koszyku poł�-
czonym z pier�cieniem wewn�trznym sił�
tarcia obracaj� si� razem z nim.  Siła 
od�rodkowa FC działaj�ca w punkcie 
ci��ko�ci S elementu blokuj�cego obróciła 

element blokuj�cy w lewo dopychaj�c go 
do brzegu koszyka.  
Powstaje szczelina „a”  pomi�dzy elemen-
tem a bie�ni� zewn�trzn�. Je�eli obroty 
pier�cienia wewn�trznego opadn� na tyle, 
�e działanie siły od�rodkowej na element  
b�dzie mniejsze ni� siła spr��ynki FF, 
wówczas element oprze si� ponownie o 

bie�ni� zewn�trzn� i wolnobieg jest goto-
wy do blokowania czyli przenoszenia 
nap�du. – rys. 22. Przy zastosowaniu jako 
sprz�gło rozł�czaj�ce obroty zabierania 
(nap�dzania), czyli moment poł�czenia 
obu pier�cieni przez elementy, nie powin-
na przekracza� 40% obrotów odchylania 
elementów blokuj�cych. 

Rodzaj wykonania z odchylaniem elementów blokuj�cych Z sił� od�rodkow�  

Odchylanie elementów blokuj�cych Z 
stosuje si� w blokadach ruchu powrotnego 
i wolnobiegach wyprzedzaj�cych, je�eli w 
ruchu jałowym pier�cie� zewn�trzny obra-
ca si� z du�� pr�dko�ci� i je�eli w wolno-
biegach wyprzedzaj�cych nap�dzanie 
odbywa si� przy niskiej pr�dko�ci. W 
trakcie pracy na biegu jałowym siła od-
�rodkowa Fc powoduje odchylenie ele-
mentów blokuj�cych od bie�ni pier�cienia 
wewn�trznego. W tym stanie roboczym 
wolnobieg pracuje bez zu�ycia czyli z 
nieograniczon� �ywotno�ci�. 
Na rys.23 przedstawiono wolnobieg z 
odchylaniem elementów blokuj�cych Z w 
ruchu jałowym. Elementy blokuj�ce obra-
caj� si� z pier�cieniem zewn�trznym. Siła 
od�rodkowa Fc działaj�ca w punkcie ci��-
ko�ci S  elementu blokuj�cego obróciła go 
nieznacznie w lewo (przeciwnie do ruchu 
wskazówek zegara) i docisn�ła do pier-
�cienia zewn�trznego, przez co powstała 

szczelina  „a” pomi�dzy elementem a 
bie�ni� pier�cienia wewn�trznego; wolno-
bieg pracuje bezstykowo.  
Je�eli  pr�dko�� obrotowa pier�cienia 
zewn�trznego zmniejszy si�  na tyle, �e 
działanie siły od�rodkowej na element 
b�dzie mniejsze od siły spr��yny FF, 
wówczas element blokuj�cy oprze si�

ponownie o bie�ni� wewn�trzn� i wolno-
bieg jest gotowy do blokowania – Rys.24. 
Przy zastosowaniu jako Wolnobieg wy-
przedzaj�cy obroty nap�dzania, czyli 
przenoszenie momentu obrotowego nie 
powinna przekracza� 40% obrotów odchy-
lania elementów blokuj�cych. 

koszyk
brzeg 

koszyka

rami�
spr��yny 

koszyk rami�
spr��yny 

kierunek blokowania
wzgl. nap�dzania 

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie   

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)
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Rodzaj wykonania  RIDUVIT®

Elementy blokuj�ce firmy 
RINGSPANN produkowane s� ze 
stali chromowej stosowanej równie�
do produkcji kulek i wałeczków ło-
�yskowych. W trakcie pracy w sta-
nie zablokowanym wymagana jest 
du�a odporno�� materiału na �ci-
skanie, spr��ysto�� i odporno�� na 
uderzenia dynamiczne; natomiast w 
ruchu jałowym (przy wyprzedzaniu) 
istotna jest odporno�� na �cieranie 
w miejscach styku elementu bloku-
j�cego z pier�cieniem wewn. 
Wszystkie te wymagania doskonale 
spełniaj� elementy blokuj�ce wyko-

nane ze stali chromowej pokrytej 
bardzo tward� warstw� materiału 
zwanego RIDUVIT. Powłoka RIDU-
VIT nadaje elementowi blokuj�ce-
mu wła�ciwo�ci twardego metalu 
odpornego na �cieranie, jak� po-
siada spiek twardy.  Zastosowana 
tu technologia opiera si� na naj-
nowszych osi�gni�ciach trybologii. 
Elementy RIDUVIT znajduj� zasto-
sowanie w blokadach ruchu po-
wrotnego i w wolnobiegach wyprze-
dzaj�cych, zwi�kszaj�c wydatnie 
ich �ywotno��.    

Rodzaj wykonania ze szlifem P 
P-szlif daje wolnobiegowi wspaniałe 
wła�ciwo�ci i oznacza, �e ze-
wn�trzna bie�nia nie jest idealnie 
okr�gła lecz zeszlifowana nie-
znacznie poligonalnie (wielobocz-
nie). Powoduje to, �e odległo��
bie�ni zewn�trznej od wewn�trznej 
w ró�nych miejscach obwodu jest 
ró�na. Poniewa� elementy blokuj�-
ce podczas ruchu jałowego nie-
znacznie przemieszczaj� si� na 
obwodzie, zmienia si� przez to 
równie� ich poło�enie k�towe.  Linia 

styku elementu blokuj�cego le�y w 
ró�nych miejscach na linii pomi�dzy 
punktami  a  i  b. Dzi�ki temu zu�y-
cie elementu rozkłada si� na wi�k-
sz� powierzchni�, przez co dłu�ej 
zachowane zostaj� kontury istotne 
dla kształtu elementu. Mimo pew-
nego zu�ycia, elementy nadal funk-
cjonuj� prawidłowo.  
P-szlif znajduje zastosowanie we 
wolnobiegach taktuj�cych zapew-
niaj�c nie tylko dłu�sz� �ywotno��
ale równie� wi�ksz� dokładno��
zał�czania. 

Rodzaj wykonania z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj�cych 

Hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentów blokuj�cych jest doskona-
łym rozwi�zaniem dla wolnobiegów 
wyprzedzaj�cych o wysokich obro-
tach nie tylko przy biegu jałowym, 
ale równie� przy nap�dzaniu np. 
przy nap�dach wielosilnikowych. 
Siła odchylania jest tu wytwarzana 
przez strumie� oleju. Dla skutecz-
nego odchylania miarodajna jest 
pr�dko�� wzgl�dna pomi�dzy pier-
�cieniem wewn�trznym a zewn�trz-
nym. W przeciwie�stwie do wolno-
biegów z odchylaniem typu Z czy X  
pr�dko�� nap�dzania mo�e by� tu 
równie wysoka jak pr�dko�� w ru-
chu jałowym. 
Wolnobieg z hydrodynamicznym 
odchylaniem elementów (typ FKh i 
FKhG) wyposa�ony jest w pomp�
oleju działaj�c� na zasadzie czer-
pakowej. Rury czerpakowe poł�-
czone s� z pier�cieniem wewn�trz-
nym. Podczas obrotu pier�cienia 
zewn�trznego wytwarza si� w ko-
morze olejowej pier�cie� olejowy, w 
którym zanurzone s� rury czerpa-

kowe. W momencie gdy pier�cie�
zewn. wyprzedza pier�cie� wewn. 
rury czerpakowe tłocz� olej promie-
niowo pod ci�nieniem do komory  
pier�cienia wewn. z du�� pr�dko-
�ci�. W zale�no�ci od pr�dko�ci 
wzgl�dnej pomi�dzy pier�cieniem 
zewn. i wewn. olej podawany jest 
nie osiowo, ale pod pewnym k�tem. 
Na elementy blokuj�ce oddziałuje 
siła reakcji. Ta siła reakcji pokonuje 
sił� dociskow� spr��yn elementów i 
elementy blokuj�ce odchylaj� si� od 
pier�cienia wewn. Proces ten do-
datkowo wspierany jest przez hy-

drodynamiczne tworzenie si� klina 
smarowego. Przy zmniejszeniu 
pr�dko�ci wzgl�dnej pomi�dzy pier-
�cieniami wewn. i zewn. zmniejsza 
si� tak�e siła odchylania. Przed 
osi�gni�ciem biegu synchroniczne-
go elementy blokuj�ce ponownie 
wracaj� w swe poło�enie na pier-
�cieniu wewn., co zapewnia na-
tychmiastowe kontynuowanie na-
p�du. Hydrodynamiczne odchylanie  
elementów blokuj�cych umo�liwia 
praktycznie bieg jałowy wolnobiegu 
bez zu�ywania si�.

kierunek ruchu swo-
bodnego (bieg jałowy)

kierunek przepływu oleju
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Wyznaczenie obliczeniowego momentu obrotowego   

Obliczeniowy moment obrotowy dla blokad ruchu powrotnego 
Zatrzymanie obci��onego przeno-
�nika pochyłego, przeno�nika pio-
nowego lub pompy jest procesem 
dynamicznym, przy którym wyst�-
puj� wysokie szczytowe momenty 
obrotowe. Te szczytowe momenty 
obrotowe s� obok �ywotno�ci i ob-
rotów maksymalnych najistotniej-
szymi danymi przy doborze blokady 
ruchu powrotnego. Wyznaczenie 
wyst�puj�cych momentów obroto-
wych dokonuje si� najpewniej przez 
analiz� drga� skr�tnych całego 
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomo�ci mas obracaj�cych si�, 
sztywno�ci i wszystkich momentów 
wzbudzaj�cych oddziaływuj�cych 
na system. W wielu wypadkach 
obliczenie drga� wymaga olbrzy-
miej pracy, wzgl�dnie na etapie 
projektowania nie s� znane wszyst-
kie wymagane dane, moment obro-
towy MA blokady wyliczy� mo�na 
nast�puj�co:  
            MA = 1,75 ⋅ η ⋅  ML        [Nm] 

Cz�sto jednak znana jest tylko moc 
znamionowa silnika P0 [kW]. Wów-
czas obowi�zuje wzór: 
                                        

MA = 1,75 ⋅ 9550 ⋅ η
2

⋅ P0/nsp    [Nm] 
gdzie : 
MA - obliczeniowy moment obr.blokady  [Nm] 
ML   - statyczny  zwrotny  moment  obrotowy     
     obci��enia w odniesieniu do wału blokady 

ML  = 9550⋅ η ⋅ PL /  nsp              [Nm] 
PL - moc podnoszenia przeno�nika przy 
           pełnym obci��eniu [kW] 
          tzn.: wysoko�� podnoszenia [m] 
          pomno�ona przez ci��ar  
          przenoszony na sekund� [kN/s] 
P0    - znamionowa moc silnika [kW]  
nsp  - pr�dko��  obrotowa wału  blokady na 
           minut� [min-1] 
η    - współczynnik   sprawno�ci urz�dzenia 

(patrz tabela obok) 

Po wyznaczeniu obliczeniowego mo-
mentu obrotowego MA dobra� nale�y 
wielko�� blokady z katalogu tak, aby 
wybrany znamionowy moment z katalo-
gu MN był wi�kszy lub równy  obliczo-
nemu: 

MN ≥ MA 

Nale�y pami�ta�, �e przy bezpo-
�rednim uruchomieniu silnika w 
kierunku działania blokady powstaj�
wysokie momenty szczytowe, które  
zniszczy� mog� blokad�. 
Do wła�ciwego doboru blokady na 
ko�cu katalogu zamieszczono ar-
kusz doboru, który w w�tpliwych 
przypadkach nale�y po wypełnieniu 
przesła� do przedstawicielstwa 
firmy RINGSPANN, które udzieli 
Pa�stwu technicznej pomocy. 

Orientacyjne warto�ci   współczyn-
nika sprawno�ci η: 

Rodzaj urz�dzenia ηηηη ηηηη
2 

Przeno�niki, pochylenie do 6° 0,71 0,50 
Przeno�niki, pochylenie do 8° 0,78 0,61 
Przeno�niki, pochylenie do 10° 0,83 0,69 
Przeno�niki, pochylenie do 12° 0,86 0,74 
Przeno�niki, pochylenie do 15° 0,89 0,79 
Pompy �limakowe 0,93 0,87 
Młyny sto�kowe,b�bny susz�ce 0,85 0,72 
Przeno�niki kubełk.lub pionowe 0,92 0,85 
Młyny młotkowe 0,93 0,87 

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegów wyprzedzaj�cych  
W wielu przypadkach zastosowa�
wolnobiegów wyprzedzaj�cych wy-
st�puj� procesy dynamiczne, w trak-
cie których powstaj� bardzo wysokie 
szczytowe momenty obrotowe. Przy 
wolnobiegach wyprzedzaj�cych nale-
�y uwzgl�dni� momenty obrotowe 
wyst�puj�ce przy rozruchu. Te szczy-
towe momenty obrotowe mog� przy 
rozruchu silników asynchronicznych – 
szczególnie przy przyspieszaniu du-
�ych mas z wykorzystaniem sprz�gieł 
elastycznych – osi�gn�� wielokrotn�
warto�� momentu obrotowego wyli-
czonego na podstawie momentu 
krytycznego silnika. Podobnie wygl�-
da sytuacja przy silnikach spalino-
wych, które ju� z uwagi na nierówno-
mierno�� biegu wywołuj� momenty 
szczytowe znacznie przekraczaj�ce 
moment znamionowy.     

Wyznaczenie wyst�puj�cego mak-
symalnego momentu obrotowego 
osi�gn�� mo�na najpewniej przez 
dokładne obliczenia drga� całego 
systemu. Wymaga to jednak zna-
jomo�ci mas obracaj�cych si�, 
sztywno�ci i momentów wzbudzaj�-
cych oddziaływuj�cych na system. 

W wielu wypadkach obliczenia 
drga� skr�tnych wymagaj� du�ego 
nakładu pracy, b�d� gdy dane te 
nie s� dost�pne na etapie projekto-
wania, dobrany moment obrotowy 
MA wolnobiegu wyliczy� mo�na z 
nast�puj�cego równania:  

MA = K ⋅ ML
gdzie : 
MA - obliczeniowy moment obrot.  [Nm] 
K   - współczynnik bezpiecze�stwa 
Rodzaj maszyny roboczej K 
Silnik el. z nieznacznymi uderzeniami 
przy rozruchu (np. silnik pr�du stałe-
go, asynchroniczny z wirnikiem 
pier�cieniowym lub sprz�głem rozr.), 
turbina parowa, turbina gazowa 

0,8 do 
2,5 

Silnik el. z du�ymi uderzeniami roz-
ruchu (np. silniki synchr. lub asynchr. 
z bezpo�rednim zał�czaniem) 

1,25 
do 2,5

Silniki tłokowe z wi�cej ni� 2 cylin-
drami, turbiny wodne, silniki hydr. 

1,25 
do 

3,15 

Silniki tłokowe z 1 lub 2 cylindrami 
1,6 do 
3,15 

ML   - moment obci��enia przy jednostajnie    
   pracuj�cym  wolnobiegu 

ML  =  9550 ⋅  P0 / nF         [Nm] 
PO  -  moc znamionowa nap�du   [kW] 
nF  -   obroty wolnobiegu przy nap�dzaniu 

Po wyznaczeniu obliczeniowego 
momentu obrotowego MA  mo�na 
dobra� wielko�� wolnobieg na pod-
stawie danych katalogowych tak, 
aby wybrany moment znamionowy 
na podstawie warto�ci z katalogu 
MN był wi�kszy lub równy  obliczo-
nemu, tzn.:   

MN ≥ MA

Współczynnik bezpiecze�stwa   K 
zale�ny jest od wła�ciwo�ci maszy-
ny nap�dzaj�cej i roboczej. Obo-
wi�zuj� tu ogólne zasady budowy 
maszyn. Znane s� jednak praktycz-
ne zastosowania, gdzie współczyn-
nik ten si�ga warto�ci 20, np. przy 
nap�dzie bezpo�rednim silników 
asynchronicznych w poł�czeniu ze 
sprz�głem gumowo-elastycznym 

Do wła�ciwego doboru wolnobie-
gów słu�y umieszczone na ostat-
nich stronach arkusz doboru, które 
po wypełnieniu przesła� mo�na do 
przedstawicielstwa firmy 
RINGSPANN, które udzieli Pa�stwu 
technicznej pomocy. 

Obliczeniowy moment obrotowy dla wolnobiegu  taktuj�cego 
Obliczeniowy moment obrotowy dla 
wolnobiegów taktuj�cych zale�y m.in. 
od sposobu wytwarzania ruchu posu-

wisto-zwrotnego (nap�d korbowy, 
cylinder hydrauliczny, cylinder pneu-
matyczny). Nie da si� uj�� tego pro-

stymi wzorami. Po podaniu maksy-
malnie przenoszonego momentu 
udzielimy Pa�stwu porady doboru.
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Dobór wolnobiegu  

Dobór wła�ciwego wolnobiegu zale�y od wielu kryteriów. W celu dokonania optymalnego doboru wolnobiegu, pro-
simy wypełni� odpowiedni formularz doboru wolnobiegu ze stron 110 do 113, w zale�no�ci od rodzaju zastosowa-
nia, i przesła� do przedstawicielstwa firmy RINGSPANN. 

Je�li dokonujecie Pa�stwo doboru samodzielnie, zalecamy – bez przejmowania odpowiedzialno�ci za dokonany 
wybór – nast�puj�cy tok post�powania: 

1. Okre�lenie zastosowania 
wolnobiegu jako  

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
�  wolnobieg taktuj�cy 
patrz strona 5

2. Ustalenie odpowiedniego 
konstrukcyjnego wykonania 
wolnobiegu  
� wolnobieg kompletny  
� wolnobieg w obudowie 
� wolnobieg podstawowy 
� wolnobieg do dobudowy 
� wolnobieg do wbudowania 
patrz strony 8 i 9

3. Wyznaczenie obliczeniowe-
go momentu obrotowego 
wolnobiegu 
patrz strona 14. 

4. Ustalenie odpowiedniego 
rodzaju wykonania wolno-
biegu 
�  standardowy  
� z odchylaniem elementów  
    blokuj�cych X 
� z odchylaniem elementów  
    blokuj�cych Z 
� z powłok� RIDUVIT 
� ze szlifem P 
� z hydrodynamicznym odchy-  
    laniem elementów blokuj.  
patrz strony 12 i 13

5. Wybór wła�ciwego wolno-
biegu 
Patrz tablice na stronach 2 i 3 
oraz szczegóły w tabelach na 
stronach 16 do 101 oraz Tech-
niczne wskazówki na stronach 
106 do 109.
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Wolnobiegi kompletne  FB 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu FB z 
elementami blokuj�cymi posiadaj�
własne uszczelnienie i ło�yskowa-
nie kulkowe. Dostarczane s� napeł-
nione olejem i gotowe do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dalsze cztery rodzaje o 
podwy�szonej �ywotno�ci i dokład-
no�ci zał�czania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
160 000 Nm 

Otwory do 300 mm. Dost�pna jest 
du�a ilo�� wykona� standardowych. 

Przykład zastosowania 
Dwa kompletne wolnobiegi FB 82 
SFT jako wolnobiegi wyprzedzaj�ce 
w nap�dzie no�yc do obcinania 
brzegów zespołu walcowni ta�my. 
Przy obcinaniu kraw�dzi ta�my 
walce odcinaj�ce nap�dzane s�
nap�dem no�yc. Oba wolnobiegi 
pracuj� w trybie nap�dzania. Po 
uchwyceniu ta�my blachy przez 
nast�pn� par� walców, poci�gaj�
one blach� dalej z szybsz� pr�dko-
�ci� - pier�cienie  wewn�trzne wy-
przedzaj� wolniej obracaj�cy si�
nap�d no�yc. Wówczas wolnobiegi 
pracuj� w ruchu jałowym. Elementy 
blokuj�ce z powłok� Riduvit za-
pewniaj� wolnobiegowi dłu�sz�
�ywotno��.

Wskazówki zabudowy 
Wykonana przez klienta cz��� do 
dobudowy centrowana jest na ze-
wn�trznej �rednicy D i czołowo 
przykr�cana �rubami. 

Przewiduje si� tolerancj� wałka h6 
lub j6 dla wału, natomiast dla �red-
nicy centrowania elementu dobu-
dowanego H7 lub J7. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg wielko�ci FB 72 w wy-
konaniu z odchylaniem elementów 
blokuj�cych Z, z otworem 38 mm: 

• FB 72 LZ, d = 38 mm 

Dla wielko�ci FB 340 i FB 440 przy 
zamówieniu poda� nale�y dodatko-
wo kierunek obrotów swobodnych 
pier�cienia wewn�trznego patrz�c 
w kierunku X 

• w lewo lub 

• w prawo.
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Wolnobiegi kompletne  FB 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

             

              wielko�� FB 24  do  FB 270             32                          wielko��  FB 340  do  FB 440                           33
Rodzaj standardowy

 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj  RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez 

pokrycie elementów 
 blokuj. specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem X 
podwy�sz. �ywotno�� przez 

odchyl. elem. blokuj. przy szyb-
koobrotowym pier�cieniu wewn.

Rodzaj z odchylaniem Z 
podwy�sz. �ywotno�� przez od-

chylanie elem. blokuj. przy szybko-
obrotowym pier�cieniu zewn. 

Rodz.z szlifem P
wy�sza �ywot-
no�� i dokład- 

no�� zał�czania
Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk.Wiel-

ko��

Typ

Moment 
obr. 

znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob 
/wy-

przedza
[min-1]

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob 
/wyprze-

dza 
[min-1]

Typ 

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
nap�-
dza 

[min-1]

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
nap�-
dza 

[min-1]

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

FB   24 
FB   29 
FB   37 

FB   44 
FB   57 
FB   72 

FB   82 
FB 107 
FB 127 

FB 140 
FB 200 
FB 270 

FB 340 
FB 440 

CF
CF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF

45
80

200

320
630

1250

1 800
2 500
5 000

10 000
20 000
40 000

80 000
160 000

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 500
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
550

CFT
CFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT

45
80

200

320
630

1250

1 800
2 500
5 000

10 000
20 000
40 000

80 000
160 000

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 500
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
550

DX
DX
DX

DX
DX
SX

SX
SX
UX

130
460
720

1 000
1 500
3 400

7 500
23 000
40 000

860
750
700

670
610
380

320
240
210

1 900
1 400
1 150

1 050
900
800

750
630
510

344
300
280

268
244
152

128
96
84

CZ 

CZ 
LZ 
LZ 

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

110

180
430
760

1 700
2 500
5 000

10 000
20 000
37 500

850

800
1 400
1 220

1 450
1 300
1 200

950
680
600

3 000

2 600
2 100
1 800

1 600
1 350
1 200

1 150
900
750

340

320
560
488

580
520
480

380
272
240

CFP 
CFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

19
31

120

180
310
630

750
1 250
3 100

6 300
12 500
25 000

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 

Otwór d   [mm] D  F  G**  H L T Z**  Ci��ar Wielko��
standard  maks. mm mm mm mm mm kg 

FB   24  
FB   29  
FB   37  

FB   44  
FB   57  
FB   72  

FB   82  
FB 107  
FB 127  

FB 140  
FB 200  
FB 270  

FB 340  
FB 440 

12 
15 
14 

20 
25 
35 

35 
50 
50 

65 
110 
140 

180 
220 

14* 
17* 
16 

22 
28 
38 

40 
55 
60 

75 
120 

18 

25* 
30 
40 

45 
60 
70 

80 

20 

32* 
42* 

50* 
65* 
75* 

90 

22* 

14* 
17* 
22* 

25* 
32* 
42* 

50* 
65* 
75* 

95* 
120 
150 

240 
300 

62 
68 
75 

90 
100 
125 

135 
170 
200 

250 
300 
400 

500 
630 

1,0 
1,0 
0,5 

0,5 
0,5 
1,0 

2,0 
2,5 
3,0 

5,0 
5,0 
6,0 

7,5 
7,5 

M 5 
M 5 
M 6 

M 6 
M 8 
M 8 

M10 
M10 
M12 

M16 
M16 
M20 

M20 
M30 

8 
8 

10 

10 
12 
12 

16 
16 
18 

25 
25 
30 

35 
40 

50 
52 
48 

50 
65 
74 

75 
90 

112 

150 
160 
212 

265 
315 

51 
56 
65 

75 
88 

108 

115 
150 
180 

225 
270 
360 

450 
560 

3 
3 
4 

6 
6 

12 

12 
10 
12 

12 
16 
18 

24 
24 

0,9 
1,1 
1,3 

1,9 
2,8 
5,0 

5,8 
11,0 
19,0 

42,0 
62,0 

150,0 

275,0 
510,0 

Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
*    otwory  z rowkiem wpustowym JS10 według normy DIN 6885 ark.3. 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T. 
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Wolnobiegi kompletne  FR 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
w wymiarach calowych; z elementami blokuj�cymi w czterech rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu FR z ele-
mentami blokuj�cymi posiadaj� wła-
sne uszczelnienie i ło�yskowanie 
kulkowe. Dostarczane s� napełnione 
olejem i gotowe do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dalsze trzy wykonania o 
podwy�szonej �ywotno�ci. 
Znamionowy moment obrotowy do 
25 500 ft-lbs. 
Otwory do 7 cali. Dost�pny jest du�y 
zakres �rednic standardowych, poda-
nych w tabeli obok.

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FRX 600 jako 
wolnobieg wyprzedzaj�cy (sprz�gło 
jednokier.) na czopie wału szybko-
obrotowego nap�du głównego ma-
szyny tekstylnej. Koło ła�cuchowe 
połaczone jest z nap�dem pomocni-
czym. W ruchu normalnym (ruch ja-
łowy) opier�cie� wewn. wyprzedza 
stoj�cy pier�cie� zewn. z przymoco-
wanym �rubami kołem ła�cuchowym. 
W trakcie regulacji maszyna nap�-
dzana jest wolno obracaj�cym si�  
nap�dem pomocniczym przez koło 
ła�cuchowe i wolnobieg. Wysokie 
obroty pier�cienia wewn. w ruchu 
jałowym z zastosowaniem odchylania 
elementów typu X powoduj�, �e nie 
ma styku, a przez to zu�ycia pomi�-
dzy pier�cieniem zewn. i wewn.  

Wskazówki zabudowy 
Przygotowana przez klienta cz���
dobudowywana centrowana jest na 
�rednicy zewn. D i przykr�cana czo-
łowo �rubami. 
Tolerancja wału powinna wynosi� +0 / 
-0,001 cala, a tolerancja �rednicy 
centruj�cej cz��ci do dobudowy -0 /
+0,002 cala. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg wielko�ci FR… 700 w 
wykonaniu z odchylaniem elementów 
blokuj�cych Z, ze �rednic� 2 cali: 

� FRZ 700, d = 2 cale 

Otwory standardowe i wielko�� wpustu 
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Wolnobiegi kompletne  FR 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
w wymiarach calowych; z elementami blokuj�cymi w czterech rodzajach wykonania 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj  ze smarowaniem stan-
dardowym 

 uniwersalne  
zastosowanie  

Rodzaj z odchylaniem X 
podwy�sz. �ywotno�� przez odchyl. 
elem. blokuj. przy szykoobrotowym 

pier�cieniu wewn. 

Rodzaj z odchylaniem Z 
podwy�sz. �ywotno�� przez odchylanie 

elem. blokuj. przy szybkoobrotowym 
pier�cieniu zewn. 

Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Wielko�� Moment 
obr. 

znam. 

[ft-lbs]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob 
/wy-

przedza
[min-1]

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[ft-lbs]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob 
/wy-

przedza 
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob 
/wyprze

dza 
[min-1]

Typ  

Mo-
ment 
obrot. 
znam. 

[ft-lbs]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 

obraca si�
swob 
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
nap�-
dza 

[min-1]

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[ft-lbs]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 

obraca si�
swob 
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
nap�-
dza 

[min-1]

FRS  300 
FRS  400 
FRS  450 

FRS  500 
FRS  550 
FRS  600 

FRS  650 
FRS  700 
FRS  750 

FRS  775 
FRS  800 
FRS  900 
FRS 1000 

180
320
320

570
1 050
1 300

1 850
3 500
5 900

8 000
7 700

15 000
25 500

2 500
1 900
1 900

1 400
1 175
1 100

900
790
790

750
700
700
630

2 600
2 200
2 100

1 900
1 600

 1 500

1 250
1 150
1 150

1 050
950
950
800

FRSG 300
FRSG 400
FRSG 450

FRSG 500
FRSG 550
FRSG 600

FRSG 650
FRSG 700
FRSG 750

FRSG 775
FRSG 800
FRSG 900
FRSG1000

180
320
320

570
1 050
1 300

1 850
3 500
5 900

8 000
7 700

15 000
25 500

3 600
3 600
3 600

3 600
3 600
3 600

3 600
1 800
1 800

1 800
1 800
1 200
1 200

3 600
3 600
3 600

3 600
3 600
3 600

3 600
1 800
1 800

1 800
1 800
1 200
1 200

FRX  400

FRX  500
FRX  550
FRX  600

FRX  650
FRX  700
FRX  750

FRX  775
FRX  800
FRX  900

97

310
540
720

1 100
2 900
5 600

5 600
12 300
12 300

860

750
700
670

610
350
320

320
250
250

4 000

4 000
4 000
4 000

4 000
3 600
2 400

2 100
1 800

650

340

300
280
265

240
140
125

125
100
100

FRZ 400

FRZ 500
FRZ 550
FRZ 600

FRZ 650
FRZ 700
FRZ 750

FRZ 775
FRZ 800

320

570
1 050
1 300

1 850
3 500
5 900

 8 000
 7 700

800

1 400
1 550
1 450

1 300
1 160
1 160

950
880

2 600

2 050
1 800
1 650

1 400
1 200
1 200

1 050
975

320

560
620
580

520
465
465

380
350

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� zatem przekroczy�
warto�ci podwójnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.

*    Z ilo�� gwintowanych otworów na �rednicy podziałowej T 
**  6 otworów usytuowanych w pozycji co 60°, dodatkowo 2 dalsze otwory przesuni�to  o 30° wzgl �dem tych 6, obrócone wzgl. 
     dem siebie o 180° 

Współczynniki przeliczeniowe: 1 ft-lbs [cal-funt] = 1,35 Nm ; 1 cal = 2,54 mm ; 1 funt = 0,453 kg 

                               Otwory d 
                          standard 
                              [cal]

Wielk. 
woln. maks.

[cal] [cal] [cal] [cal] [cal] [cal]

  ci��ar



20

Wolnobiegi kompletne  FKh 
do czołowego poł�czenia �rubowego  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj�cych 
do nap�dów wielosilnikowych        

Wła�ciwo�ci 

Wolnobiegi kompletne FKh z hydro-
dynamicznym odchylaniem elemen-
tów blokuj�cych stosowane s�
szczególnie wtedy, gdy podzespół 
nap�dzany jest wybiórczo przez dwa 
lub wi�cej silniki wzgl. turbiny o jed-
nakowej lub podobnej pr�dko�ci ob-
rotowej. 

Wolnobiegi FKh s� wyposa�one w 
ło�yska kulkowe i uszczelnione. S�
wypełnione olejem i dostarczane w 
stanie gotowym do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako  

� wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe)  

je�li pr�dko�ci obrotowe na biegu 
jałowym i w kierunku blokowania 
(nap�dzania) s� równe lub zbli�one. 

Znamionowy moment obrotowy do 
14 000 Nm, otwory do 95 mm 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi kompletne FKh 28 
ATR jako wolnobiegi rozł�czaj�ce w 
nap�dzie wentylatora. Wentylator 
mo�e by� wybiórczo nap�dzany 
silnikiem elektrycznym albo turbin�. 
Wolnobiegi umieszczone pomi�dzy 
wentylatorem a obydwoma podze-
społami nap�dowymi zał�czaj� au-
tomatycznie pracuj�cy nap�d, rozł�-
czaj�c natomiast nap�d nie pracuj�-
cy. Wolnobiegi zast�puj� sprz�gła 
zał�czane wymagaj�ce dodatkowe-
go uruchomienia przy przeł�czaniu z 
jednego nap�du na drugi. Hydrody-
namiczne rozł�czanie elementów 
blokuj�cych nadaje si� do pracy na 
biegu jałowym bez zu�ycia, je�li ob-
roty w kierunku blokowania (robo-
czym) s� jednakowe lub zbli�one do 
obrotów ruchu jałowego. 

silnik elektryczny turbina   
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Wolnobiegi kompletne  FKh  
do czołowego poł�czenia �rubowego  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj�cych 
do nap�dów wielosilnikowych   

36 

Rodzaj z hydrodynamicznym odchylaniem 
elementów blokuj�cych 

podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie elem. 
blokuj. przy szybkoobrotowym pier�cieniu zewn. 

Wymiary  

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  d B D F G** H K L R T Z** 
Ci�-
�ar 

Wielko�� Typ 

Mom. 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
zewn. 

wyprzedza

Pier�cie�
wewn. 

nap�dza 

stand. 

 [mm]       

maks 

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 
FKh    24
FKh    28
FKh    94

FKh  106
FKh  148
FKh 2.53

ATR 
ATR 
ATR 

ATR 
ATR 
ATR 

1 100 
1 800
2 500

 4 200
7 000

14 000

3 000
2 000
1 800

1 600
1 600
1 600

3 000
2 000
1 800

1 600
1 600
1 600

35 
45 
60 

70 
90 
90 

40* 
50* 
60 

75* 
95* 
95* 

  90 
103 
112 

116 
156 
241 

170
186
210

250
291
345

1,0 
1,0 
7,0 

7,5 
7,5 
2,0 

M 10
M 10
M 10

M 12
M 16
M 16

11 
11 
16 

18 
25 
25 

  9 
11 
  9 

  8 
  9 
  6 

  95 
105 
120 

125 
165 
245 

135 
135 
170 

200 
250 
250 

115 
115 
150 

180 
225 
220 

  6 
12 
10 

12 
12 
16 

  9,6
14,0
19,0

25,0
52,0
98,0

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
*    otwory  z rowkiem wpustowym JS10 według normy DIN 6885 ark.3. 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T.

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
centrowana jest na �rednicy R i 
przykr�cana �rubami od strony czo-
łowej. 
Monta� powinien nast�pi� w ten 
sposób, aby nap�d (przenoszenie 
momentu) nast�pował przez pier-
�cie� wewn�trzny, a pier�cie� ze-
wn�trzny wyprzedzał w czasie ruchu 
jałowego. 
  

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla �red-
nicy centrowania R cz��ci do dobu-
dowy H7 lub J7.   

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FKh 28 z hydrodyna-
micznym odchylaniem elementów 
blokuj�cych z otworem 50 mm: 

� FKh 28 ATR, d = 50 mm 

Przy zamówieniu poda� nale�y kie-
runek swobodnych obrotów pier-
�cienia zewn�trznego patrz�c w 
kierunku  X: 
� w lewo 
� w prawo  
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Wolnobiegi kompletne  BD … X 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BD…X z 
elementami blokuj�cymi typu X 
posiadaj� własne uszczelnienie i 
ło�yskowanie kulkowe. Dostarczane 
s� napełnione olejem i gotowe do 
monta�u. 
Odchylanie elementów typu X za-
pewnia prac� bez zu�ycia w ruchu 
jałowym przy szybkoobrotowym 
pier�cieniu wewn. wolnobiegu. 

Wolnobiegi BD…X stosowane s�
jako: 
�   blokada ruchu powrotnego   
� wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
w przypadku wysokich pr�dko�ci 
obrotowych przy biegu jałowym oraz 
przy zastosowaniu jako sprz�gło 
rozł�czaj�ce z niskimi obrotami w 
kierunku nap�dzania. 

Znamionowy moment obr. do 
42 500 Nm, otwory do 150 mm 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BD 45 SX 
jako sprz�gło jednokierunkowe na 
czopie wału szybkoobrotowego 
nap�du głównego maszyny tekstyl-
nej. Koło ła�cuchowe poł�czone 
jest z nap�dem pomocniczym. W 
normalnej pracy (ruchu jałowym) 
pier�cie� wewn�trzny wyprzedza i 
pier�cie� zewn�trzny z przymoco-
wanym kołem ła�cuchowym jest w 
spoczynku. W trybie ustawiania  
maszyna nap�dzana jest przez 
wolnoobrotowy nap�d pomocniczy 
przez nap�d ła�cuchowy i wolno-
bieg. Przy wyst�puj�cych tu wyso-
kich obrotach  pier�cienia we-
wn�trznego w ruchu jałowym stosu-

je si� odchylanie elementów X; po 
odchyleniu elementy blokuj�ce pra-
cuj� bezstykowo i nie ma  
zu�ycia. 
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Wolnobiegi kompletne  BD … X 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

39 

Rodzaj z odchylaniem elementów  
blokuj�cych sił� od�rodkow� X 

podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie 
elementów blokuj. przy szybkoobrotowym 

pier�cieniu wewn.

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  d B D F G** H K L R S T Z**
Ci�-
�ar 

standard maks
Wiel-
ko��

Typ 

Mom. 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�cie�
wewn 
obraca 

si� swob. 
/ wy-

przedza

Pier-
�cie�
zewn. 
nap�-
dza

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

BD  20 
BD  25 
BD  30 

BD  40 
BD  45 
BD  52 

BD  55 
BD  60 
BD  70 

BD 100

DX 
DX 
DX 

DX 
SX
SX 

SX
SX
SX

UX 

420
700

1 250

1 700
2 300
5 600

7 700
14 500
21 000

42 500

750
700
630

610
400
320

320
250
240

210

1 700
1 600
1 600

1 500
1 500
1 500

1 250
1 100
1 000

750

300
280
252

244
160
128

128
100
96

84

  30
  35
  45

  45
  55
  65

  75
  85
120

150

40 
50 

55 
65 
75 

85 
95 

  60
  70
  80

  90
100

30
40
50

60
70
80

90
105
120

150

65,5
81,5
88,5

102,5
115,5
130,5

146,5
182,5
192,5

248,5

106
126
151

181
196
216

246
291
321

411

0,75
0,75
0,75

0,75
1,25
1,75

1,75
1,75
1,25

3,75

M 6
M 6
M 8

M10
M12
M14

M14
M14
M16

M20

26 
30 
36 

37 
38 
44 

48 
55 
58 

79 

  5 
  5 
  6 

  6 
  6 
  8 

10 
10 
10 

10 

  77
  93
102

116
130
150

170
206
215

276

  70
  80
100

120
130
150

160
190
210

270

2,5 
2,5 
4,0 

6,5 
8,5 
8,5 

6,5 
6,5 
9,0 

11,5

  90
105
130

160
170
190

215
250
280

365

6 
6 
6 

6 
8 
8 

8 
8 
8 

10

  3,8
  6,6
10,3

17,4
22,4
31,1

45,6
78,2
93,4

198,4
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T.

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
centrowana jest na �rednicy R i 
przykr�cana �rubami od strony czo-
łowej. 
Centrowanie na pokrywach nadaje 
si� szczególnie do zabudowy ma-
łych i płaskich cz��ci (koło ła�cu-
chowe lub z�bate). Do monta�u 
cz��ci klient przygotowuje �ruby 
monta�owe odpowiedniej długo�ci.  

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania R cz��ci przy-
czepianej H7 lub J7. 
   

Przykład zamawiania
Wolnobieg BD 30 z odchylaniem 
elementów blokuj�cych X, z otwo-
rem 45 mm:

� BD 30 DX, d = 45 mm  
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Wolnobiegi kompletne  BD … R 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z rolkami blokuj�cymi 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BD…R 
z rolkami blokuj�cymi posiadaj�
własne uszczelnienie i ło�yskowa-
nie kulkowe. Dostarczane s� na-
pełnione olejem w stanie gotowym 
do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
57 500 Nm. 
Otwory do 150 mm.

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BD 28 R jako 
Wolnobieg wyprzedzaj�cy (sprz�gło 
jednokierunkowe) w nap�dzie prze-
no�nika rolkowego pieca przeloto-
wego. Stalowe elementy przecho-
dzi� musz� przez piec ze zwi�ksza-
j�c� si� pr�dko�ci�. Aby to osi�-
gn��, w nap�dzie ła�cuchowym 
rolek transportowych zastosowano  
sprz�gła jednokierunkowe rozł�cza-
j�ce z obustronnie przykr�conymi 
kołami ła�cuchowymi. Nap�dzane 
koło ła�cuchowe ma ka�dorazowo 
2 z�by mniej ni� koło nap�dzaj�ce. 
Przez to pr�dko�� zwi�ksza si� z 
walca na walec. Le��cy element 
stalowy pokrywa swoj� długo�ci�
kilka rolek o ró�nej pr�dko�ci. Wol-
nobiegi umo�liwiaj� wolniej obraca-
j�cym si� rolkom dostosowanie do 

pr�dko�ci transportowanego Ele 
 mentu. 

    nap�d 
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Wolnobiegi kompletne  BD … R 
do czołowego poł�czenia �rubowego 
z rolkami blokuj�cymi 

Rodzaj  standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1] Otwór  d B D F G** H K L R S T Z**

Ci�-
�ar 

standard maks
Wiel-
ko��

Typ 

Mom. 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 
obraca 

si� swob. 
/ wy-

przedza

Pier�cie�
zewn. 
obraca 

si� swob. 
/ wy-

przedza [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

BD  12 
BD  15 
BD  18 

BD  20 
BD  25 
BD  28 

BD  30 
BD  35 
BD  40 

BD  45 
BD  50 
BD  52 

BD  55 
BD  60 
BD  70 

BD  80 
BD  90 
BD  95 
BD 100

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 

150
230

  340

  420
  800
1 200

1 600
1 800
3 500

7 100
7 500
9 300

12 500
14 500
22 500

25 000
35 500
35 000
57 500

1 750
1 650
1 550

1 450
1 250
1 100

1 000
  900
  800

750
700
650

550
500
425

375
350
300
250

3 500
3 300
3 100

2 900
2 500
2 200

2 000
1 800
1 600

1 500
1 400
1 300

1 100
1 000

850

750
700
600
500

  15
  20
  25

  30
  35
  35

  45
  50
  45

  55
  70
  65

  75
  85
120

130
140
150
150

40 
40 

50 
55 
55 

65 
75 
75 

85 
95 

45 

60 

70 

80 

90 
100

  15
  20
  25

  30
  40
  45

  50
  55
  60

  70
  75
  80

  90
105
120

130
140
150
150

60,5
62,5
62,5

65,5
81,5
81,5

88,5
96,5

102,5

115,5
117,5
130,5

146,5
182,5
192,5

200,5
210,5
223,5
248,5

  71
  81
  96

106
126
136

151
161
181

196
206
216

246
291
321

351
371
391
411

0,75
0,75
0,75

0,75
0,75
0,75

0,75
0,75
0,75

1,25
1,25
1,75

1,75
1,75
1,25

1,75
2,75
2,75
3,75

M 5
M 5
M 5

M 6
M 6
M 8

M 8
M 8
M10

M12
M12
M14

M14
M14
M16

M16
M16
M16
M20

25 
25 
25 

26 
30 
30 

36 
35 
37 

38 
39 
44 

48 
55 
58 

60 
68 
79 
79 

3 
3 
3 

5 
5 
6 

6 
6 
6 

6 
6 
8 

10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 

  68
  70
  70

  77
  93
  95

102
110
116

130
132
150

170
206
215

224
236
249
276

  45
  50
  60

  70
  80
  90

100
110
120

130
140
150

160
190
210

220
240
250
270

3,0 
3,0 
3,0 

2,5 
2,5 
4,0 

4,0 
4,0 
6,5 

8,5 
8,5 
8,5 

6,5 
6,5 
9,0 

8,5 
7,5 
6,5 
11,5

  56
  65
  80

  90
105
115

130
140
160

170
180
190

215
250
280

310
330
345
365

4 
4 
6 

6 
6 
6 

6 
6 
6 

8 
8 
8 

8 
8 
8 

8 
10
10
10

1,5 
2,0 
2,9 

3,8 
6,6 
7,8 

10,3
12,5
17,4

22,4
24,2
31,1

45,6
78,2
93,4

116,8
136,7
159,3
198,4

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T.

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
centrowana jest na �rednicy R i 
przykr�cana �rubami od strony 
czołowej. Centrowanie na pokry-
wach nadaje si� szczególnie do 
zabudowy małych i płaskich cz��ci 
(koło ła�cuchowe lub z�bate). Do  

monta�u cz��ci klient przygotowuje 
�ruby monta�owe odpowiedniej 
długo�ci. 
Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania R cz��ci przy-
czepianej H7 lub J7. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg standardowy BD 40, z 
otworem 60 mm:

� BD 40 R, d = 60 mm  
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Wolnobiegi kompletne  FBF 
z kołnierzem mocuj�cym  
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne FBF wypo-
sa�one s� w kołnierz mocuj�cy, 
elementy blokuj�ce, własne ło�yska 
kulkowe oraz uszczelnienie. Do-
starczane s� wypełnione olejem w 
stanie gotowym do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� 4 dalsze wykonania o 
podwy�szonej �ywotno�ci i dokład-
no�ci zał�czania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
160 000 Nm 

Otwory do 300 mm. Do wyboru jest 
szereg otworów standardowych.

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FBF 72 DX 
jako sprz�gło jednokierunkowe 
rozł�czaj�ce w nap�dzie maszyny 
do przetwarzania mi�sa (kuter). W 
trakcie procesu mieszania motore-
duktor nap�dza mis� przez koła 
z�bate i jednocze�nie  wał no�a 
przez paski klinowe. W procesie 
ci�cia wał no�a dodatkowo nap�-
dzany jest wysokoobrotowym silni-
kiem. Pier�cie� wewn�trzny wy-
przedza przy tym pier�cie� ze-
wn�trzny nap�dzany motoredukto-
rem przez co motoreduktor zostaje 
automatycznie rozł�czony. Przy 
wyst�puj�cych tu wysokich obro-
tach pier�cienia wewn�trznego 
zastosowano odchylanie elemen-
tów blokuj. typu X, w ruchu jało-
wym pracuj� one bezstykowo i 
przez to nie ma zu�ycia. 

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
centrowana jest na �rednicy ze-
wn�trznej D i czołowo przykr�cana 
�rubami. 
Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania D cz��ci 
przyczepianej H7 lub J7.   

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FBF 72 z odchylaniem 
elementów blokuj�cych typu Z, 
otwór 38 mm. 

� FBF 72 LZ, d = 38 mm 

Przy zamówieniu poda� nale�y 
dodatkowo kierunek swobodnych 
obrotów pier�cienia wewn�trznego 
patrz�c w kierunku  X: 
� w lewo 
� w prawo. 
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Wolnobiegi kompletne  FBF 
z kołnierzem mocuj�cym  
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

wielko�� 24 do 270   45              wielko��  340 do 440     46
Rodzaj standardowy

 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez 

pokrycie elementów 
 blokuj. specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem X 
wy�sza �ywotno�� przez 

odchylanie elementów blokuj. 
przy szybkoobrotowym pier-

�cieniu wewn. 

Rodzaj z odchylaniem Z 
podwy�sz. �ywotno�� przez od-

chylanie elem. blokuj. przy szybko-
obrotowym pier�cieniu zewn. 

Rodz.z szlifem P
wy�sza �ywot-
no�� i dokład- 

no�� zał�czania

Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk.Wiel-
ko��

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 
si�swob 

/wy-
przedza
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 
si�swob
/wyprze

dza 
[min-1]

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 
si�swob 

/wy-
przedza
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 
si�swob
/wyprze-

dza 
[min-1]

Typ 

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob 
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
nap�-
dza 

[min-1}

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob 
/wy-

przedza 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
nap�-
dza 

[min-1}

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

FBF  24 
FBF  29 
FBF  37 

FBF  44 
FBF  57 
FBF  72 

FBF   82 
FBF 107 
FBF 127 

FBF 140 
FBF 200 
FBF 270 

FBF 340 
FBF 440 

CF
CF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF

45
80

200

320
630

1250

1 800
2 500
5 000

10 000
20 000
40 000

80 000
160 000

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 500
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
550

CFT
CFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT

45
80

200

320
630

1250

1 800
2 500
5 000

10 000
20 000
40 000

80 000
160 000

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 500
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
550

DX
DX
DX

DX
DX
SX

SX
SX
UX

130
460
720

1 000
1 500
3 400

7 500
23 000
40 000

860
750
700

670
610
380

320
240
210

1 900
1 400
1 150

1 050
900
800

750
630
510

344
300
280

268
244
152

128
96
84

CZ 

CZ 
LZ 
LZ 

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

110

180
430
760

1 700
2 500
5 000

10 000
20 000
37 500

850

800
1 400
1 220

1 450
1 300
1 200

950
680
600

3 000

2 600
2 100
1 800

1 600
1 350
1 200

1 150
900
750

340

320
560
488

580
520
480

380
272
240

CFP 
CFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

19
31

120

180
310
630

750
1 250
3 100

6 300
12 500
25 000

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� zatem przekroczy�
warto�ci podwójnej momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 

Otwór d   [mm] A D F  G**  L  N  T Z**  Ci��ar Wielko��
standard maks. mm mm mm mm mm mm kg 

FBF   24 
FBF   29 
FBF   37 

FBF   44 
FBF   57 
FBF   72 

FBF   82 
FBF 107 
FBF 127 

FBF 140 
FBF 200 
FBF 270 

FBF 340 
FBF 440 

12 
15 
14 

20 
25 
35 

35 
50 
50 

65 
110 
140 

180 
220 

14* 
17* 
16 

22 
28 
38 

40 
55 
60 

75 
120 

18 

25* 
30 
40 

45 
60 
70 

80 

20 

32* 
42* 

50* 
65* 
75* 

90 

22* 

14* 
17* 
22* 

25* 
32* 
42* 

50* 
65* 
75* 

95* 
120 
150 

240 
300 

85 
92 
98 

118 
128 
160 

180 
214 
250 

315 
370 
490 

615 
775 

62 
68 
75 

90 
100 
125 

135 
170 
200 

250 
300 
400 

500 
630 

1,0 
1,0 
0,5 

0,5 
0,5 
1,0 

2,0 
2,5 
3,0 

5,0 
5,0 
6,0 

7,5 
7,5 

M 5 
M 5 
M 5 

M 6 
M 6 
M 8 

M10 
M10 
M12 

M16 
M16 
M20 

M20 
M30 

50 
52 
48 

50 
65 
74 

75 
90 

112 

150 
160 
212 

265 
315 

10 
11 
11 

12 
12 
14 

16 
18 

 20 

 22 
 25 
 32 

 40 
 50 

75 
78 
85 

104 
114 
142 

155 
192 
225 

280 
335 
450 

560 
710 

3 
3 
8 

8 
12 
12 

 8 
10 
12 

12 
16 
16 

18 
18 

1,1 
1,3 
1,5 

2,3 
3,2 
5,8 

7,0 
12,6 
21,4 

46,0 
68,0 

163,0 

300,0 
564,0 

Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
*    otwory  z rowkiem wpustowym JS10 według normy DIN 6885 ark.3. 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G (wg DIN 912) na �rednicy podziałowej T. 



28

Wolnobiegi kompletne  FGR…R A1A2  i  FGR…R A2A7 
z kołnierzem mocuj�cym  
z rolkami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu FGR…R 
A1A2  i  FGR…R A2A7 wyposa�o-
ne s� w kołnierz mocuj�cy, rolki 
blokuj�ce, własne ło�yska kulkowe i 
uszczelnienia. Przystosowane s� do 
smarowania olejowego. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
68 000 Nm. 

Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FGR 50 R 
A1A2 zastosowany w hydraulicznie 
zwalnianym hamulcu ciernym wie-
lopłytkowym dociskanym spr��yn�. 
Przy podnoszeniu ci��aru hamulec 
wielopłytkowy jest zamkni�ty i pier-
�cie� wewn�trzny obraca si� swo-
bodnie. W trakcie postoju wolnobieg 
spełnia funkcj� blokady ruchu po-
wrotnego. Ci��ar utrzymywany jest 
przez hamulec i zablokowany wol-
nobieg. Przy opuszczaniu hamulec 
zwalniany jest w sposób kontrolo-
wany i ci��ar opuszczany przez 
zablokowany wolnobieg. Zastoso-
wanie wolnobiegu dało łatwiejsze i 
korzystniejsze cenowo sterowanie 
hydrauliczne.
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Wolnobiegi kompletne  FGR…R A1A2  i  FGR…R A2A7 
z kołnierzem mocuj�cym  
z rolkami blokuj�cymi  

           
         

 Typoszereg FGR…R A1A2      53   Typoszereg  FGR…R A2A7   54 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  
d A D F G* K L L1 N N1 R T Z*

Ci�-
�ar 

Wielko�� Typ

Układ 
kołnierza i 
pokrywy 

Moment 
obrot. 
zna-
mion. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 
obraca 

si� swob. 
/ wyprze-

dza

Pier�cie�
zewn. 
obraca 

si� swob. 
/ wyprze-

dza [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 
FGR  12 
FGR  15 
FGR  20 

FGR  25 
FGR  30 
FGR  35 

FGR 40 
FGR 45 
FGR 50 

FGR 55 
FGR 60 
FGR 70 

FGR 80 
FGR 90 
FGR 100

FGR 130
FGR 150

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 

A1A2 A2A7 

55
130
180

290
500
730

1 000
1 150
2 100

2 600
3 500
6 000

6 800
11 000
20 000

31 000
68 000

2 500
2 200
1 900

1 550
1 400
1 300

1 150
1 100

950

900
800
700

600
500
350

250
200

5 400
4 800
4 100

3 350
3 050
2 850

2 500
2 400
2 050

1 900
1 800
1 600

1 400
1 300
1 100

900
700

 12 
  15 
  20 

  35 
  30 
  35 

  40 
  45 
  50 

  55 
  60 
  70 

  80 
  90 
100 

130 
150 

  85
  92
  98

118
128
140

160
165
185

204
214
234

254
278
335

380
485

  62
  68
  75

  90
100
110

125
130
150

160
170
190

210
230
270

310
400

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

M 5
M 5
M 5

M 6
M 6
M 6

M 8
M 8
M 8

M10
M10
M10

M10
M12
M16

M16
M20   

3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,5

3,5
3,5
4,0

4,0
4,0
4,0

4,0
4,5
5,0

5,0
5,0

  42
  52
  57

  60
  68
  74

  86
  86
  94

104
114
134

144
158
182

212
246

  44
  54
  59

  

  62
  70
  76

  88
  88
  96

106
116
136

146
160
184

214
248

10,0
11,0
10,5

11,5
11,5
13,5

15,5
15,5
14,0

18,0
17,0
17,5

21,0
20,5
30,0

29,0
32,0

10,0
11,0
10,5

11,5
11,5
13,0

15,0
15,0
13,0

17,0
16,0
17,5

20,0
19,0
28,0

27,0
30,0

  42
  47
  55

  68
  75
  80

  90
  95
110

115
125
140

160
180
210

240
310

  72
  78
  85

104
114
124

142
146
166

182
192
212

232
254
305

345
445

  3
  3
  4

  4
  6  
  6

  6
  6
  8

  8
10
10

10
10
10

12
12

  1,2
  1,6
  1,9

  2,9
  3,9
  4,9

  7,5
  7,8
10,8

14,0
16,8
20,8

27,0
40,0
67,0

94,0
187,0

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
*   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T. 

Wskazówki zabudowy   
Wolnobieg podstawowy, kołnierz, po-
krywa, uszczelnienia i �ruby dostarcza-
ne s� luzem. Podlegaj� monta�owi  
przez klienta odpowiednio do wymaga-
nego kierunku ruchu wolnobiegu. Przed 
uruchomieniem wolnobieg napełni�
nale�y zalecanym rodzajem oleju. Na 
�yczenie mo�liwa jest dostawa komplet-
nego wolnobiegu zło�onego z olejem. 
W wolnobiegach FGR…R A1A2 cz���
dobudowywana przez klienta centrowa-
na jest na �rednicy zewn�trznej D i 
mocowana od czoła przez pokryw� A1. 

Natomiast w wolnobiegach FGR…R 
A2A7 cz��� dobudowywana przez klien-
ta centrowana jest na �rednicy R i czo-
łowo przykr�cana przez pokryw� A7. 
Dzi�ki temu wolnobiegi FGR…R A2A7 
nadaj� si� szczególnie do dobudowy 
płaskich cz��ci (koła ła�cuchowe, z�ba-
te) . 

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 lub j6, 
natomiast tolerancja dla �rednicy centru-
j�cej D lub R cz��ci do dobudowy H7 
lub J7. 
   

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FGR 25 w wykonaniu stan-
dardowym z kołnierzem A1 i pokryw� A2 

� FGR 25 R A1A2 
Je�eli przy zamówieniu nie zostanie 
zaznaczone, wolnobieg podstawowy, 
kołnierz, pokrywa, uszczelnienia i �ruby 
dostarczone zostan� luzem. Je�li zmon-
towany wolnobieg ma by� wypełniony 
olejem, nale�y poda� to na zamówieniu. 
Dodatkowo poda� nale�y równie� kieru-
nek swobodnych obrotów pier�cienia 
wewn�trznego patrz�c w kierunku  X: 
� w lewo 
� w prawo. 

kołnierz A1                          pokrywa A2   kołnierz A7   pokrywa A2
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Wolnobiegi kompletne  BM…X  
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BM…X  z 
elementami blokuj�cym z odchyla-
niem typu X  posiadaj�  własne ło�y-
ska kulkowe i uszczelnienia. Dostar-
czane s� wypełnione olejem w stanie 
gotowzm do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego w  
      przypadku wysokich obrotów w  
      ruchu jałowym 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe)  przy niskich  
     obrotach w kierunku nap�dzania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
42 500 Nm. 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BM 60 SX jako 
blokada ruchu powrotnego umiesz-
czony na ko�cu wału po�redniego 
przekładni z�batej walcowej. Wolno-
bieg montowany jest bez obu pier-
�cieni uszczelniaj�cych i smarowany 
przez układ smaruj�cy przekładni. W 
rowek wpustowy na pier�cieniu zewn. 
wchodzi promieniowo sworze� bloku-
j�cy przejmuj�cy wsteczny moment 
obrotowy do nieruchomej obudowy. 
W czasie prac konserwacyjnych po 
wyj�ciu sworznia mocuj�cego urz�-
dzenie obraca� mo�na w obu kierun-
kach. W normalnej eksploatacji (ruch 
jałowy) przy wysokich obrotach wału 
stosuje si� odchylanie elementów 
blokuj�cych typu X; wówczas elemen-
ty pracuj�  bezstykowo i przez to nie 
ma zu�ycia. 

sworze� blokuj�cy
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Wolnobiegi kompletne  BM…X 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym  
z unoszeniem elementów blokuj�cych typu X 

Rodzaj z odchylaniem elementów  
blokuj�cych X sił� od�rodkow�  

podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie ele-
mentów blokuj. przy szybkoobrotowym 

 pier�cieniu wewn.

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1] Otwór  d A D F L M N O P S

Ci�-
�ar 

standard maks.
Wiel-
ko��

Typ 

Mom. 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�cie�
wewn. 
obraca 

si� swob. 
/ wy-

przedza

Pier-
�cie�
zewn. 
nap�-
dza

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

BM  20 
BM  25 
BM  30 

BM  40 
BM  45 
BM  52 

BM  55 
BM  60 
BM  70 

BM 100

DX 
DX 
DX 

DX 
SX
SX 

SX
SX
SX

UX 

420
700

1 250

1 700
2 300
5 600

7 700
14 500
21 000

42 500

750
700
630

610
400
320

320
250
240

210

1 700
1 600
1 600

1 500
1 500
1 500

1 250
1 100
1 000

750

300
280
252

244
160
128

128
100
96

84

  30 
  35 
  45 

  45 
  55 
  65 

  75 
  85 
120 

150 

40 
50 

55 
65 
75 

85 
95 

60 
70 
80 

90 
100 

  30 
  40 
  50 

  60 
  70 
  80 

  90 
105 
120 

150 

121
144
171

202
218
237

267
314
350

450

105
125
150

180
195
215

245
290
320

410

0,75
0,75
0,75

0,75
1,25
1,75

1,75
1,75
1,25

3,75

  77
  93
102

116
130
150

170
206
215

276

20,25
22,25
24,25

25,25
24,75
33,75

35,25
40,25
44,75

56,25

  8 
10 
12 

16 
20 
25 

25 
28 
28 

36 

  35
  47
 52 

 64 
 78 
 79 

 96 
122
123

156

4,0 
5,0 
5,0 

6,0 
7,5 
9,0 

9,0 
10,0
10,0

12,0

2,5 
2,5 
4,0 

6,5 
8,5 
8,5 

6,5 
6,5 
9,0 

11,5 

  3,8 
  6,6 
10,3 

17,4 
22,4 
31,1 

45,6 
78,2 
93,4 

198,4
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
poł�czona jest wpustem z pier�cie-
niem zewn�trznym. Przygotowanie 
wpustu le�y po stronie klienta. 

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania D cz��ci przy-
czepianej H7 lub J7. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg BM 55 z odchylaniem 
elementów blokuj�cych X, z otwo-
rem 90  mm:
� BM 55 SX, d = 90 mm  
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Wolnobiegi kompletne  BM…R 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym  
z rolkami blokuj�cymi 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BM…R 
z rolkami blokuj�cymi posiadaj�
własne ło�yska kulkowe i uszczel-
nienia. Dostarczane s� wypełnione 
olejem i gotowe do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 

�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
57 500 Nm. 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BM 40 R jako 
wolnobieg wyprzedzaj�cy (sprz�gło 
jednokierunkowe rozł�czaj�ce) w 
nap�dzie głównym maszyny papier-
niczej. Koło z�bate pasowe poł�-
czone jest z nap�dem pomocni-
czym. W normalnej pracy (ruchu 
jałowym) pier�cie� wewn�trzny 
wyprzedza i pier�cie� zewn�trzny 
wraz z osadzonym kołem pasowym 
nie obraca si�. W trakcie regulacji 
(ruch nap�dowy) maszyna nap�-
dzana jest niskimi obrotami z nap�-
du pomocniczego przez koło z�bate 
pasowe.
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Wolnobiegi kompletne  BM…R 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  d A D F L M N O P S
Ci�-
�ar 

standard maks.Wielko�� Typ

Mom. 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swob./ wy-

przedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swob./ wy-

przedza [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

 BM 12  
 BM 15  
 BM 18  

 BM 20  
 BM 25  
 BM 28  

 BM 30  
 BM 35  
 BM 40  

 BM 45  
 BM 50  
 BM 52  

 BM 55  
 BM 60  
 BM 70  

 BM 80  
 BM 90  
 BM 95  

BM 100  

R
R
R

R
R
R

R
R
R

R
R
R

R
R
R

R
R
R

R

150
230
340

420
800

1 200

1 600
1 800
3 500

7 100
7 500
9 300

12 500
14 000
22 500

25 000
35 500
35 000

57 500

1 750
1 650
1 550

1 450
1 250
1 100

1 000
  900
  800

750
700
650

550
500
425

375
350
300

250

3 500
3 300
3 100

2 900
2 500
2 200

2 000
1 800
1 600

1 500
1 400
1 300

1 100
1 000

850

750
700
600

500

  15 
  20 
  25 

  30 
  35 
  35 

  45 
  50 
  45 

  55 
  70 
  65 

  75 
  85 
120 

130 
140 
150 

150 

40 
40 

50 
55 
55 

65 
75 
75 

85 
95 

  45 

  60 

  70 

  80 

  90 
100 

  15 
  20 
  25 

  30 
  40 
  45 

  50 
  55 
  60 

  70 
  75 
  80 

  90 
105 
120 

130 
140 
150 

150 

  84 
  94 
111 

121 
144 
155 

171 
182 
202 

218 
227 
237 

267 
314 
350 

380 
400 
420 

450 

  70 
  80 
  95 

105 
125 
135 

150 
160 
180 

195 
205 
215 

245 
290 
320 

350 
370 
390 

410 

0,75
0,75
0,75

0,75
0,75
0,75

0,75
0,75
0,75

1,25
1,25
1,75

1,75
1,75
1,25

1,75
2,75
2,75

3,75

  68 
  70 
  70 

  77 
  93 
  95 

102 
110 
116 

130 
132 
150 

170 
206 
215 

224 
236 
249 

276 

15,75
15,75
16,25

20,25
22,25
23,25

24,25
24,25
25,25

24,75
26,75
33,75

35,25
40,25
44,75

46,25
49,25
53,25

56,25

  5 
  5 
  8 

  8 
10 
12 

12 
14 
16 

20 
20 
25 

25 
28 
28 

32 
32 
36 

36 

  35 
  37 
  36 

  35 
  47 
  47 

  52 
  60 
  64 

  78 
  76 
  79 

  96 
122 
123 

128 
132 
137 

156

  3,0
  3,0
  4,0

  4,0
  5,0
  5,0

  5,0
  5,5
  6,0

  7,5
  7,5
  9,0

  9,0
10,0
10,0

11,0
11,0
12,0

12,0

3,0 
3,0 
3,0 

2,5 
2,5 
4,0 

4,0 
4,0 
6,5 

8,5 
8,5 
8,5 

6,5 
6,5 
9,0 

8,5 
7,5 
6,5 

11,5

    1,5
    2,0
    2,9

    3,8
    6,6
    7,8

  10,3
  12,5
  17,4

  22,4
  24,2
  31,1

  45,6
  78,2
  93,4

116,8
136,7
159,3

198,4
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy   
Cz��� dobudowywana przez klienta 
ł�czona jest wpustem z pier�cie-
niem zewn�trznym. Przygotowanie 
wpustu le�y po stronie klienta. 

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania D cz��ci przy-
czepianej H7 lub J7. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg BM 20 w wersji standar-
dowej z otworem 30  mm:
�  BM 20 R,  d = 30 mm
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Wolnobiegi kompletne  FGRN…R A5A6 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym  
z rolkami blokuj�cymi 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu 
FGRN…R A5A6 z rolkami blokuj�-
cymi posiadaj� własne ło�yska 
kulkowe i uszczelnienia. Przygoto-
wane s� do smarowania olejem. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedz.(sprz�gło  
      jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
6 800 Nm 
Otwory do 80 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FGRN 45 R 
jako Wolnobieg wyprzedzaj�cy 
(sprz�gło jednokierunkowe rozł�-
czaj�ce) na czopie wału  wentylato-
ra. W normalnej pracy wentylator 
zasilany jest silnikiem Diesla przez 
pasek klinowy. Wolnobieg pracuje 
w kierunku blokowania. W przypad-
ku wył�czenia silnika obracaj�ca 
si� masa wentylatora zostaje przez 
wolnobieg automatycznie odł�czo-
na od nap�du. W takim stanie pier-
�cie� wewn�trzny wyprzedza stoj�-
cy pier�cie� zewn�trzny; wolnobieg 
pracuje w ruchu jałowym. 

wałek
 wentylatora
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Wolnobiegi kompletne  FGRN…R A5A6 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn�trznym  
z rolkami blokuj�cymi 

                      

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  
d 

A D F L M N P O Ci��ar

Wielko�� Typ
Układ 

pokryw 

Moment 
obrot. 
zna-
mion. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swob./ wy-

przedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swob./ wy-

przedza [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FGRN  12 
FGRN  15 
FGRN  20 

FGRN  25 
FGRN  30 
FGRN  35 

FGRN 40 
FGRN 45 
FGRN 50 

FGRN 55 
FGRN 60 
FGRN 70 

FGRN 80 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 

A5A6 

55
130
180

290
500
730

1 000
1 150
2 100

2 600
3 500
6 000

6 800

2 500
2 200
1 900

1 550
1 400
1 300

1 150
1 100

950

900
800
700

600

5 400
4 800
4 100

3 350
3 050
2 850

2 500
2 400
2 050

1 900
1 800
1 600

1 400

 12 
  15 
  20 

  35 
  30 
  35 

  40 
  45 
  50 

  55 
  60 
  70 

  80 

  70 
  76 
  84 

 99 
109 
119 

135 
140 
160 

170 
182 
202 

222 

  62 
  68 
  75 

  90 
100 
110 

125 
130 
150 

160 
170 
190 

210 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1  

  42 
  52 
  67 

  60 
  68 
  74 

  86 
  86 
  94 

104 
114 
134 

144 

10,0 
11,0 
10,5 

11,5 
11,5 
13,5 

15,5 
15,5 
14,0 

18,0 
17,0 
18,5 

21,0 

  4 
  5 
  6 

  8 
  8 
10 

12 
14 
14 

16 
18 
20 

22 

2,5 
3,0 
3,5 

4,0 
4,0 
5,0 

5,0 
5,5 
5,5 

6,0 
7,0 
7,5 

9,0 

  20 
  28 
  34 

  35 
  43 
  45 

  53 
  53 
  64 

  66 
  78 
  95 

100 

  1,2 
  1,6 
  1,9 

  2,9 
  3,9 
  4,9 

  7,5 
  7,8 
10,8 

14,0 
16,8 
20,8 

27,0
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1  

Wskazówki zabudowy   
Wolnobieg podstawowy, kołnierz, 
pokrywa, uszczelnienia i �ruby do-
starczane s� luzem. Monta� wyko-
nywany jest przez klienta, odpo-
wiednio do wymaganego kierunku 
pracy wolnobiegu. Przed urucho-
mieniem wolnobieg nale�y napełni�
zalecanym rodzajem oleju. Na �y-
czenie mo�liwa jest dostawa wol-
nobiegu kompletnego, wypełnione-
go olejem. 
Cz��� dobudowywana przez klienta 
ł�czona jest wpustem z pier�cie-
niem zewn�trznym. Przygotowanie 
wpustu le�y po stronie klienta. 

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania D cz��ci 
przyczepianej H7 lub J7. 
   

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FGRN 60 w wykonaniu 
standardowym z pokryw� A6  i pokryw�
A5: 

� FGRN 60 R A5A6 

Je�eli przy zamówieniu nie zostanie 
zaznaczone, wówczas wolnobieg 
podstawowy, kołnierz, pokrywa, 
uszczelnienia i �ruby dostarczone 
b�d� luzem. Je�li zmontowany wol-
nobieg ma by� wypełniony olejem, 
nale�y poda� to na zamówieniu.  
Dodatkowo poda� nale�y równie�
kierunek swobodnych obrotów pier-
�cienia wewn�trznego patrz�c w 
kierunku  X: 
� w lewo
� w prawo.

pokrywa A5 pokrywa A6 
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Wolnobiegi kompletne  BA…XG  i  BC…XG 
z ramieniem reakcyjnym  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X i smarowaniem smarem stałym 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BA…XG  
i  BC…XG z ramieniem reakcyjnym 
i elementami blokuj�cymi z odchy-
laniem typu X posiadaj� własne 
ło�yska kulkowe i uszczelnienia. 
Dostarczane s� wypełnione smarem 
stałym i gotowe do monta�u. 

Odchylanie elementów blokuj�cych 
typu X zapewnia prac� bez zu�ycia 
w ruchu jałowym przy szybko obra-
caj�cym si� pier�cieniu wewn�trz-
nym. 

Wolnobiegi BA…XG posiadaj� po-
kryw� zamykaj�c� i nasuwane s�
na czopy wałów. 

Wolnobiegi BC…XG umieszczane 
s� na wałach przelotowych. 

Wolnobiegi BA…XG  i  BC…XG 
stosowane s� jako 

� blokada ruchu powrotnego 
w przypadku zastosowania z wyso-
kimi obrotami na biegu jałowym. 

Znamionowy moment obrotowy do 
42 500 Nm. 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BA 52 SXG 
jako blokada ruchu powrotnego w 
dmuchawie promieniowej. Blokada 
zapobiega obracaniu si� wału dmu-
chawy w drug� stron� wywołanego 
strumieniem powietrza lub przez 
bł�dnie podł�czony silnik. W czasie 
prac konserwacyjnych po wyj�ciu 
sworznia blokuj�cego w d�wigni 
obraca� mo�na wał w obu kierun-
kach. Z uwagi na wysokie obroty 
wału stosowany jest typ wolnobiegu 
z unoszeniem elementów blokuj�-
cych X;  wówczas elementy pracuj�
na biegu jałowym  bezstykowo i 
przez to nie ma zu�ycia. 
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Wolnobiegi kompletne  BA…XG  i  BC…XG 
z ramieniem reakcyjnym  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X i smarowaniem smarem stałym 

      

                                                 69                    Typoszereg  BA…XG      70              Typoszereg  BC…XG          71  

Rodzaj z odchylaniem elementów  
blokuj�cych typu X 

podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie 
elementów blokuj. przy szybkoobrotowym 

 pier�cieniu wewn.

Wymiary 

Otwór  d A C D E H K L N O P Q R S 
Ci�
�ar

standard maks
Wielko�� Typ

Mom. 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl 
el. blok 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Maks. 
obroty 
pier�c. 
wewn. 
obraca 

si�
swob. 
[min-1] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

dla 
�ruby [kg] 

BA 20
BA 25
BA 30

BA 40
BA 45
BA 52

BA 55
BA 60
BA 70

BA100

BC 20
BC 25
BC 30

BC 40
BC 45
BC 52

BC 55
BC 60
BC 70

BC100

DXG
DXG
DXG

SXG
SXG
SXG

SXG
SXG
SXG

UXG

400
650

1 100

1 400
2 300
4 900

6 500
14 500
21 000

42 500

750
700
630

430
400
320

320
250
240

210

2 500
2 350
2 350

2 200
2 200
2 200

2 000
1 800
1 650

1 450

  30
  35
  45

  45
  55
  65

  75
  85
120

150

40 
50 

55 
65 
75 

85 
95 

60 
70 
80 

90 
100

  30
  40
  50

  60
  70
  80

  90
105
120

150

110
126
155

190
210
230

255
295
335

420

  90
100
120

150
160
190

200
220
260

380

106
126
151

181
196
216

246
291
321

411

  8
  8
10

12
14
14

15
20
25

45

  80
  90
120

160
175
200

210
250
280

345

  2,5
  2,5
  3,5

  5,5
  7,5
  4,5

  3,5
  8,5
14,5

31,5

  77
  93
102

116
130
150

170
206
215

276

11
11
16

22
26
26

29
35
39

60

104
125
140

160
176
208

228
273
291

372

19,5
19,5
27,5

37,5
41,5
41,5

49,5
60,5
65,5

80,5

  65
  75
  95

130
140
160

170
200
225

280

  70
  80
100

120
130
150

160
190
210

270

M10
M12
M16

M16
M16
M20

M20
M24
M24

M30

    5
    8
  12

  20
  25
  35

  50
  91
115

260
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy 
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si� przez rami� d�wi-
gni ze sworzniem ustalaj�cym, 
wchodz�cym w szczelin� lub otwór 
w ramie maszyny  tak, aby posiadał 
luz osiowy i obwodowy od 0,5 do 2 
mm. Po wyj�ciu sworznia wał mo�-
na obraca� w obu kierunkach. 

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 
Wolnobieg BC…XG dostarczany 
jest w stanie gotowym do monta�u. 

W wolnobiegach BA…XG do pier-
�cienia wewn�trznego mocowana 
jest osiowo pokrywa. Pokrywa i 
�ruba mocuj�ca dostarczane s� na 
zamówienie. 

Przykład zamówienia 
Wolnobieg BC 45 z odchylaniem 
elementów blokuj�cych X i smaro-
waniem smarem stałym i otworem 
65 mm 

� BC 45 SXG, d = 65 mm 
Przy zamówieniu poda� nale�y 
równie� kierunek swobodnych obro-
tów pier�cienia wewn�trznego pa-
trz�c z kierunku  X: 
� w lewo
� w prawo.
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Wolnobiegi kompletne  BA…X  i  BC…X 
z ramieniem reakcyjnym  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BA…X  
i  BC…X z ramieniem reakcyjnym i 
elementami blokuj�cymi z odchyla-
niem typu X posiadaj� własne ło�y-
ska kulkowe i uszczelnienia. 
Odchylanie elementów blokuj�cych 
typu X zapewnia prac� bez zu�ycia 
w ruchu jałowym przy szybko obra-
caj�cym si� pier�cieniu wewn�trz-
nym. 

Wolnobiegi BA…X posiadaj� po-
kryw� i nasuwane s� na czopy 
wałów. Wypełnienie olejem nast�-
puje po monta�u wolnobiegu na wale.

Wolnobiegi BC…X  dostarczane s�
ju� wypełnione olejem w stanie 
gotowym do monta�u. Umieszcza-
ne s� na wałach przelotowych lub 
czopach wałów. 

Wolnobiegi BA…X  i  BC…X sto-
sowane s� jako 

� blokada ruchu powrotnego 
w przypadkzastosowania z wyso-
kimi obrotami na biegu jałowym. 

Znamionowy moment obrotowy do 
42 500 Nm 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BA 45 SX 
jako blokada ruchu powrotnego, 
umieszczona na czopie wału po-
�redniego przekładni z�batej wal-
cowej. Zwrotny moment obrotowy 
odbierany jest przez rami� reakcyj-
ne zamocowane do obudowy prze-
kładni. Po zwolnieniu sworznia 
blokuj�cego wał mo�na obraca� w 
obu kierunkach. W normalnej pracy 
(ruch jałowy) i wysokich obrotach 
wału stosowane jest odchylanie 
elementów blokuj�cych typu X. 
Elementy pracuj� wówczas w ru-
chu jałowym bezstykowo i nie ma 
przez to zu�ycia. 

 sworze� ustalaj�cy
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Wolnobiegi kompletne  BA…X  i  BC…X 
z ramieniem reakcyjnym  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

                                                 74                    Typoszereg  BA…X      75              Typoszereg  BC…X          76  

Rodzaj z odchylaniem elementów  
blokuj�cych typu X 

podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie 
elementów blokuj. przy szybkoobrotowym 

 pier�cieniu wewn�trznym

Wymiary 

Otwór  d A C D E H K L N O P Q R S 
Ci�
�ar

standard maks
Wielko�� Typ

Mom. 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Maks. 
obroty, 
pier�c. 
wewn. 
obraca 

si�
swob. 
[min-1] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

dla 
�ruby [kg] 

BA 20
BA 25
BA 30

BA 40
BA 45
BA 52

BA 55
BA 60
BA 70

BA100

BC 20
BC 25
BC 30

BC 40
BC 45
BC 52

BC 55
BC 60
BC 70

BC100

DX
DX
DX

SX
SX
SX

SX
SX
SX

UX

400
650

1 100

1 400
2 300
4 900

6 500
14 500
21 000

42 500

750
700
630

430
400
320

320
250
240

210

1 700
1 600
1 600

1 500
1 500
1 500

1 250
1 100
1 000

  750

  30
  35
  45

  45
  55
  65

  75
  85
120

150

40 
50 

55 
65 
75 

85 
95 

  60
  70
  80

  90
100

  30
  40
  50

  60
  70
  80

  90
105
120

150

110
126
155

190
210
230

255
295
335

420

  90
100
120

150
160
190

200
220
260

380

106
126
151

181
196
216

246
291
321

411

  8
  8
10

12
14
14

15
20
25

45

  80
  90
120

160
175
200

210
250
280

345

  2,5
  2,5
  3,5

  5,5
  7,5
  4,5

  3,5
  8,5
14,5

31,5

  77
  93
102

116
130
150

170
206
215

276

11
11
16

22
26
26

29
35
39

60

104
125
140

160
176
208

228
273
291

372

19,5
19,5
27,5

37,5
41,5
41,5

49,5
60,5
65,5

80,5

  65
  75
  95

130
140
160

170
200
225

280

  70
  80
100

120
130
150

160
190
210

270

M10
M12
M16

M16
M16
M20

M20
M24
M24

M30

    5
    8
  12

  20
  25
  35

  50
  91
115

260
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty nie mog� by� wy�sze od podwójnego 
momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy 
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si� przez rami� d�wi-
gni ze sworzniem ustalaj�cym, 
wchodz�cym w szczelin� lub otwór 
w ramie maszyny  tak, aby posiadał 
luz osiowy i obwodowy od 0,5 do 2 
mm. Po wyj�ciu sworznia wał obra-
ca� mo�na w obu kierunkach. 

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Wolnobieg BC…X dostarczany jest 
w stanie gotowym do monta�u, 
wypełniony olejem. 

W wolnobiegach BA…X do pier-
�cienia wewn. nale�y przymocowa�
osiowo pokryw� z uszczelk�. Po-
krywa ze �rub� mocuj�c� i dwoma 
uszczelkami dostarczane s� na 
zamówienie. Przed uruchomieniem 
nale�y zala� wolnobieg olejem od-
powiedniej jako�ci. 

Przykład zamówienia 
Wolnobieg BA 30 z odchylaniem 
elementów blokuj�cych X i otworem 
50 mm 

� BA 50 DX, d = 50 mm 
Przy zamówieniu poda� nale�y 
równie� kierunek swobodnych obro-
tów pier�cienia wewn�trznego pa-
trz�c w kierunku  X: 
� w lewo
� w prawo.

uszczelki 

wska�nik poziomu oleju
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Wolnobiegi kompletne  BA…R  i  BC…R 
z ramieniem reakcyjnym  
z rolkami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu BA…R  
i  BC…R z rolkami blokuj�cymi i 
ramieniem reakcyjnym posiadaj�
własne ło�yska kulkowe i uszczel-
nienia. 

Wolnobiegi BA…R posiadaj� po-
kryw� zamykaj�c� i nasuwane s�
na czop wału. Napełnienie olejem 
nast�puje po zamontowaniu wolno-
biegu na czopie wału. 

Wolnobiegi BC…R dostarczane s�
wypełnione olejem i gotowe do 
monta�u. Umieszczane s� na wa-
łach przelotowych lub czopach 
wałów. 

Wolnobiegi BA…R  i  BC…R sto-
sowane s� jako 
� blokada ruchu powrotnego 

w przypadku zastosowa� z niskimi 
oraz �rednimi obrotami w ruchu 
jałowym. 

Znamionowy moment obrotowy do 
57 500 Nm. 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny BA 90 R jako 
blokada ruchu powrotnego, 
umieszczony na czopie wału trans-
portowego. Zwrotny moment obro-
towy odbierany jest przez rami�
reakcyjne ze sworzniem mocowa-
nym do fundamentu. Po zwolnieniu 
sworznia mocuj�cego, wał obraca�
mo�na w obu kierunkach

sworze� mocuj�cy
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Wolnobiegi kompletne  BA…R  i  BC…R  
z ramieniem reakcyjnym  
z rolkami blokuj�cymi  

                                                 79                  Typoszereg  BA…R         80              Typoszereg  BC…R          81  

Rodzaj standardowy 
uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Otwór  d A C D E H K L N O P Q R S 
Ci�
�ar

standard maks
Wielko�� Typ

Mom. 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Maks. 
obroty, 

pier�cie�
wewn. 
obraca 

si� swob.
[min-1] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

dla 
�ruby [kg] 

BA 12 
BA 15 
BA 18 

BA 20 
BA 25 
BA 28 

BA 30 
BA 35 
BA 40 

BA 45 
BA 50 
BA 52 

BA 55 
BA 60 
BA 70 

BA 80 
BA 90 
BA 95 
BA100

BC 12 
BC 15 
BC 18 

BC 20 
BC 25 
BC 28 

BC 30 
BC 35 
BC 40 

BC 45 
BC 50 
BC 52 

BC 55 
BC 60 
BC 70 

BC 80 
BC 90 
BC 95 
BC100

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 

     150 
     230 
     340 

     420 
     800 
  1 200 

  1 600 
  1 800 
  3 500 

  7 100 
  7 500 
  9 300 

12 500
14 500
22 500

25 000
33 500
35 000
57 500

1 750
1 650
1 550

1 450
1 250
1 100

1 000
900
800

750
700
650

550
500
425

375
350
300
250

  15
  20
  25

  30
  35
  35

  45
  50
  45

  55
  70
  65

  75
  85
120

130
140
150
150

40 
40 

50 
55 
55 

65 
75 
75 

85 
95 

  45

  60

  70

  80

  90
100

  15
  20
  25

  30
  40
  45

  50
  55
  60

  70
  75
  80

  90
 105
120

130
140
150
150

  71
  81
  96

110
126
140

155
170
190

210
220
230

255
295
335

360
385
400
420

  50
  60
  70

  90
100
110

120
130
150

160
180
190

200
220
260

280
300
250
380

  71
  81
  96

106
126
136

151
161
181

196
206
216

246
291
321

351
371
391
411

  8
  8
  8

  8
  8
10

10
10
12

14
14
14

15
20
25

30
35
40
45

  53
  62
  73

  80
  90
105

120
140
160

175
185
200

210
250
280

280
310
310
345

  4,5
  4,5
  4,5

  2,5
  2,5
  3,5

  3,5
  3,5
  5,5

  7,0
  7,0
  4,5

  3,5
  8,5
14,0

18,5
22,5
27,5
31,5

  68
  70
  70

  77
  93
  95

102
110
116

130
132
150

170
206
215

224
236
249
276

  9
  9
  9

11
11
14

16
19
22

26
26
26

29
35
39

39
55
55
60

  91
  93
  96

104
125
129

140
151
160

176
178
208

228
273
291

302
314
337
372

11,5
13,5
15,5

19,5
19,5
24,5

27,5
33,5
37,5

41,5
41,5
41,5

49,5
60,0
65,0

65,0
70,0
70,0
80,0

  42
  50
  60

  65
  75
  85

  95
112
130

140
150
160

170
200
225

225
250
250
280

  45
  50
  60

  70
  80
  90

100
110
120

130
140
150

160
190
210

220
240
250
270

M 6
M 6
M10

M10
M12
M12

M16
M16
M16

M16
M16
M20

M20
M24
M24

M24
M30
M30
M30

  2
 3 
  4

  5
  8
  9

12
15
20

25
30
35

50
91

115

150
180
225
260

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty nie mog� by� wy�sze od podwójnego 
momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy 
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si� przez rami� d�wi-
gni ze sworzniem ustalaj�cym, 
wchodz�cym w szczelin� lub otwór 
w ramie maszyny  tak, aby posiadał 
luz osiowy i obwodowy od 0,5 do 2 
mm. Po wyj�ciu sworznia wał obra-
ca� mo�na w obu kierunkach. 

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Wolnobieg BC…R dostarczany jest 
w stanie gotowym do u�ytku, wy-
pełniony olejem. 

W wolnobiegach BA…R do pier-
�cienia wewn. nale�y przymocowa�
osiowo pokryw� z uszczelk�. Po-
krywa ze �rub� mocuj�c� i dwoma 
uszczelkami dostarczane s� na 
zamówienie. Przed uruchomieniem 
nale�y napełni� wolnobieg olejem 
odpowiedniej jako�ci. 

Przykład zamówienia 
Wolnobieg BA 30 w wykonaniu 
standardowym z otworem 50 mm 

� BA 50 R, d = 50 mm 
Przy zamówieniu poda� nale�y 
równie� kierunek swobodnych obro-
tów pier�cienia wewn�trznego pa-
trz�c z kierunku  X: 
� w lewo
� w prawo.

uszczelki 

wska�nik poziomu oleju
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Wolnobiegi kompletne  FGR…R A3A4  i  FGR…R A2A3 
z ramieniem reakcyjnym  
z rolkami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne typu 
FGR…R A2A3  i  FGR…R A3A4 z 
ramieniem reakcyjnym i rolkami 
blokuj�cymi posiadaj� własne ło�y-
ska kulkowe i uszczelnienia. Przy-
stosowane s� do smarowania ole-
jem. 

Wolnobiegi FGR…R A3A4 posiada-
j� pokryw� i nasuwane s� na czop 
wału.  

Wolnobiegi FGR…R A2A3 umiesz-
czane s� na wałach przelotowych 
lub czopach wałów. 
Napełnianie oleju ma miejsce po 
monta�u wolnobiegu. 

Wolnobiegi FGR…R A2A3  i  
FGR…R A3A4 stosowane s� jako 
� blokada ruchu powrotnego 

w przypadku zastosowa� z niskimi 
oraz �rednimi obrotami na biegu 
jałowym. 

Znamionowy moment obrotowy do 
68 000 Nm 
Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FGR 45 R 
A3A4 jako blokada ruchu powrot-
nego na przeciwległym ko�cu wału 
nap�dowego przeno�nika kubełko-
wego. Podczas postoju silnika 
przeno�nik kubełkowy musi by�
zabezpieczony przez cofni�ciem si�
transportowanego medium wstecz. 
Moment zwrotny odbierany jest 
przez rami� reakcyjne zamocowane 
do obudowy przekładni. Po zwol-
nieniu sworznia ustalaj�cego, wał 
mo�na obraca� w obu kierunkach.
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Wolnobiegi kompletne  FGR…R A3A4  i  FGR…R A2A3 
z ramieniem reakcyjnym  
z rolkami blokuj�cymi  

                                                 84        Typoszereg  FGR…R A3A4    85         Typoszereg  FGR…R A2A3      86  

Rodzaj  standardowy 
uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Otwór  
d 

D E F H L N O P Q S 
Ci�-
�ar 

Wielko�� Typ
Układ  

d�wigni i 
pokrywy 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Maks. obroty, 
pier�cie�

wewn. obraca 
si� swobod. 

[min-1] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FGR  12
FGR  15
FGR 20 

FGR  25
FGR  30
FGR  35

FGR  40
FGR  45
FGR  50

FGR  55
FGR  60
FGR  70

FGR   80
FGR   90
FGR 100

FGR 130
FGR 150

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 

A2A3 A3A4

      55 
    130 
    180 

    290 
    500 
    730 

  1 000
  1 150
  2 100

  

  2 600
  3 500
  6 000

  6 800
11 000
20 000

31 000
68 000

2 500
2 200
1 900

1 550
1 400
1 300

1 150
1 100

950

900
800
700

600
500
350

250
200

  12 
  15 
  20 

  25 
  30 
  35 

  40 
  45 
  50 

  55 
  60 
  70 

  80 
  90 
100 

130 
150 

  62
  68
  75

  90
100
110

125
130
150

160
170
190

210
230
270

310
400

13 
13 
15 

17 
17 
22 

22 
26 
26 

30 
30 
35 

35 
45 
45 

60 
60 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

  51 
  62 
 72 

  84 
  92 
102 

112 
120 
135 

142 
145 
175 

185 
205 
230 

268 
325 

  42 
  52 
  57 

  60  
  68 
  74 

  86 
  86 
  94 

104 
114 
143 

144 
158 
182 

212 
246 

10 
10 
11 

14 
14 
18 

18 
22 
22 

25 
25 
30 

30 
40 
40 

55 
55 

  64 
  78 
  82 

  85 
  95 
102 

115 
115 
123 

138 
147 
168 

178 
192 
217 

250 
286 

10 
10 
12 

16 
16 
20 

20 
25 
25 

32 
32 
38 

38 
50 
50 

68 
68 

  44 
  47 
  54 

  62 
  68 
  76 

  85 
  90 
102 

108 
112 
135 

145 
155 
180 

205 
255 

12 
12 
12 

12 
12 
12 

13 
14 
15 

18 
18 
17 

17 
17 
17 

18 
20 

   1,4
   1,8
   2,3

  

   3,4
   4,5
   5,6

   8,5
   8,9
 12,8

 16,2
 19,3
 23,5

 32,0
 47,2
 76,0

110,0
214,0

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty nie mog� by� wy�sze od podwójnego 
momentu znamionowego. Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 

Wskazówki zabudowy   
Wolnobieg podstawowy, rami�
d�wigni, pokrywa, uszczelnienia i 
�ruby dostarczane s� luzem. Pod-
legaj� monta�owi  przez klienta 
odpowiednio do wymaganego kie-
runku pracy wolnobiegu. Przed 
uruchomieniem wolnobieg napełni�
nale�y zalecanym rodzajem oleju. 
Na �yczenie mo�liwa jest dostawa 
wolnobiegu kompletnego FGR…R 
A2A3 wypełnionego olejem. 
Unieruchomienie ramienia reakcyj-
nego odbywa si� przez rami� d�wi-
gni ze sworzniem ustalaj�cym,  
wchodz�cym   w    otwór   w   ramie  

maszyny  tak, aby posiadał luz 
osiowy i obwodowy od 0,5 do 2 
mm. Po wyj�ciu sworznia wał obra-
ca� si� mo�e w obu kierunkach.  
W wolnobiegach FGR…R A3A4 
pier�cie� wewn. nale�y uszczelni�
pokrywk� mocowan� osiowo. 

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FGR 25 w wykonaniu 
standardowym z d�wigni� A3  i po-
kryw� A4: 

� FGR 25 R A3A4 

Je�eli przy zamówieniu nie zostanie 
zaznaczone, wolnobieg podstawo-
wy, kołnierz, pokrywa, uszczelnie-
nia i �ruby dostarczone zostan�
luzem. Je�li zmontowany wolnobieg 
ma by� wypełniony olejem, nale�y 
poda� to w zamówieniu.  
Przy zamówieniu poda� nale�y 
równie� kierunek swobodnych obro-
tów pier�cienia wewn�trznego pa-
trz�c w kierunku  X: 
� w lewo 
� w prawo. 

                        rami� d�wigni A3                                  pokrywa A4                rami� d�wigni A3  pokrywa A2 

wska�nik poziomu oleju
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Wolnobiegi kompletne  FA 
z ramieniem d�wigni  
z elementami blokuj�cymi  i smarowaniem smarem stałym 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne  FA z ramie-
niem d�wigni i �lizgowo ło�yskowa-
nymi elementami blokuj�cymi. S�
wypełnione smarem stałym i nie 
wymagaj� konserwacji.  

Wolnobiegi FA stosowane s� jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
      w przypadku niskich obrotów na  
      biegu jałowym, 
�  wolnobieg taktuj�cy przy niskiej 
      do �redniej całkowitej ilo�ci  
      zał�cze�. 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dwa dalsze  wykonania 
o podwy�szonej �ywotno�ci i wy�-
szej dokładno�ci zał�czania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
2 500 Nm, otwory do 85 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FA 82 SFP 
jako wolnobieg taktuj�cy przy po-
dawaniu materiału do tłocznika. 
Wolnobieg nap�dzany jest przez 
tarcz� korbow�. Wykonanie ze szli-
fem P daje podwy�szon� �ywotno��
i wy�sz� dokładno�� zał�czania. nap�d
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Wolnobiegi kompletne  FA 
z ramieniem d�wigni  
z elementami blokuj�cymi  i smarowaniem smarem stałym 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj  RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez 
powłok� na elementach

 blokuj�cych 

Rodzaj z szlifem P
wy�sza �ywotno��

i dokładno��  
zał�czania 

Wymiary 

Otwór d  

Standard maks

Wiel-
ko��

Typ

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm] 

Obroty 
maks., 

pier�cie�
wewn. 
obraca 

si�
swobod-

nie 
[min-1] 

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm] 

Obroty 
maks., 

pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie

[min-1] 

Typ 

Moment  
obrotowy 

znam. 

[Nm] 
[mm] [mm] [mm] [mm]

C  

[mm]

D  

[mm]

E 

[mm]

H  

[mm]

L  

[mm]

N

[mm]

Ci�-
�ar 

[kg]

FA  37 
FA  57 

FA  82 
FA 107 

SF 
SF 

SF 
SF 

230
630

1 600
2 500

250
170

130
90

SFT
SFT

SFT
SFT

230
630

1 600
2 500

500
340

260
180

SFP
SFP

SFP
SFP

120
320

900
1 350

20 
30 

50 
70 

22 
35 

55 
80 

25 
40 

25* 
42* 

65* 
85* 

35 
50 

60 
80 

76 
100

140
170

12 
16 

18 
20 

90 
125

160
180

35 
45 

60 
65 

11,5
14,5

21,0
22,5

1,0 
2,5 

5,5 
8,5 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty nie mog� by� wy�sze od podwójnego 
momentu znamionowego.  Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 
*  Rowek wpustowyJS10  według normy  DIN 6885 ark.3.  

Wskazówki zabudowy   
Przy zastosowaniu jako blokada 
ruchu powrotnego rami� d�wigni 
słu�y jako rami� reakcyjne. Rami�
zamontowa� nale�y  tak, aby po-
siadało luz osiowy i obwodowy od 
0,5 do 2 mm. 
Przy zastosowaniu jako wolnobieg 
taktuj�cy rami� d�wigni słu�y jako 
rami�  podaj�ce/posuwowe. 
Rami� d�wigni nie jest hartowane, 
aby klient mógł w nim wykona�
otwory.  

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FA 57 w wykonaniu   
RIDUVIT i otworem 40 mm: 

� FA 57 SFT, d = 40 mm 
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Wolnobiegi kompletne  FAV 
z ramieniem d�wigni  
z rolkami blokuj�cymi  i smarowaniem smarem stałym 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne FAV z ra-
mieniem d�wigni i �lizgowo ło�y-
skowanymi rolkami blokuj�cymi. S�
wypełnione smarem stałym i do-
starczane w stanie gotowym do 
monta�u. 
Wolnobiegi FA stosowane s� jako: 

�  blokada ruchu powrotnego w  
      przypadku niskich obrotów w  
      ruchu jałowym 
�  wolnobieg taktuj�cy przy niskiej 
      do �redniej całkowitej ilo�ci  
      zał�cze�. 

Znamionowy moment obrotowy do 
2 500 Nm, otwory do 80 mm. 

Przykład zastosowania 
Dwa  wolnobiegi kompletne FAV 50 
w nap�dzie walca maszyny do ob-
róbki blach. Wolnobieg taktuj�cy 
umieszczony po lewej stronie na-
p�dzany jest przez tarcz� korbow�
o zmiennym skoku, dzi�ki czemu 
droga podawania (taktowania) mo-
�e by� bezstopniowo regulowana. 
Prawy wolnobieg pracuj�cy jako 
blokada ruchu powrotnego zapo-
biega obracaniu si� walców do tyłu 
podczas gdy drugi wolnobieg wy-
konuje swój ruch swobodny. Cza-
sami planuje si� jeszcze hamulec 
zapobiegaj�cy przyspieszaniu 
przez arkusz blachy.
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Wolnobiegi kompletne  FAV 
z ramieniem d�wigni  
z rolkami blokuj�cymi  i smarowaniem smarem stałym 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  
zastosowanie 

Wymiary 

Wiel-
ko��

Moment  
obrot.  

znamion. 

[Nm]

Obroty 
maks., 

pier�. wewn. 
obraca si�
swobodnie

[min-1}

Otwór d 
  

[mm]

C  

[mm]

D  

[mm]

E  

[mm]

H   

[mm]

L

[mm]

N  

[mm]

P

[mm]

Q

[mm]

R   

[mm]

Ci��ar 

[kg]

FAV  20 
FAV  25 
FAV  30 

FAV  35 
FAV  40 
FAV  45 
  
FAV  50 
FAV  55 
FAV  60 

FAV  70 
FAV  80

220
220

1 025

1 025
1 025
1 600

1 600
1 600
1 600

1 600
2 500

500
500
350

350
350
250

250
250
250

250
220

20 
25 
30 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

70 
80 

40 
40 
40 

40 
40 
80 

80 
80 
80 

80 
80 

  83 
  83 
118 

118 
118 
155 

155 
155 
155 

155 
190 

12 
12 
15 

15 
15 
20 

20 
20 
20 

20 
20 

  90 
  90 
110 

110 
110 
140 

140 
140 
140 

140 
155 

35 
35 
54 

54 
54 
54 

54 
54 
54 

54 
64 

11,5 
11,5 
19,5 

19,5 
19,5 
17,0 

17,0 
17,0 
17,0 

17,0 
22,0 

35 
35 
35 

35 
35 
35 

35 
35 
35 

35 
40 

  85 
  85 
102 

102 
102 
130 

130 
130 
130 

130 
145 

15 
15 
15 

15 
15 
18 

18 
18 
18 

18 
20 

1,3 
1,3 
3,5 

3,4 
3,3 
5,5 

5,4 
5,3 
5,2 

5,0 
9,0 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� zatem wy�sze od 
podwójnego momentu znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14.
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 

Wskazówki zabudowy   
Przy zastosowaniu jako blokada 
ruchu powrotnego rami� d�wigni 
słu�y jako rami� reakcyjne. Rami�
zamontowa� nale�y tak, aby posia-
dało luz osiowy i bwodowy od 0,5 
do 2 mm. 

Przy zastosowaniu jako wolnobieg 
taktuj�cy (krokowy) rami� d�wigni 
słu�y jako rami� podaj�ce/ posu-
wowe. 

Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FAV 60 w wykonaniu 
standardowym: 

� FAV 60 
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Wolnobiegi kompletne  FBL 
ze sprz�głem do wałów, do du�ych przemieszcze� wałów 
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne FBL ze 
sprz�głem do wałów s� ło�yskowa-
ne ło�yskami kulkowymi i słu�� do 
ł�czenia dwóch wałów. S� wypeł-
nione olejem i dostarczane w stanie 
gotowym do monta�u.

Znajduj� zastosowanie jako 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe)

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dwa wykonania o pod-
wy�szonej �ywotno�ci. 

Znamionowe momenty obrotowe do 
8 000 Nm, otwory do 140 mm. Do-
st�pny jest du�y wybór otworów 
standardowych. 
Skr�tnie sztywne sprz�gło przej��
mo�e du�e przemieszczenia pro-
mieniowe i k�towe ł�czonych wałów 
bez wywołania sił reakcji na ło�y-
ska. Dalsze dane na zapytanie. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg kompletny FBL 82 SFZ 
jako Wolnobieg wyprzedzaj�cy 
(sprz�gło jednokierunkowe rozł�-
czaj�ce) w nap�dzie przeno�nika 
ta�mowego z dodatkowym nap�-
dem pełzaj�cym. Wolnobieg ze 
sprz�głem umieszczony jest pomi�-
dzy nap�dem głównym a nap�dem 
pełzaj�cym. W nap�dzie pełzaj�cym 
wolnobieg pracuje w stanie nap�-
dzania i nap�dza ta�m� niskimi 
obrotami. W normalnej pracy (ruch 
jałowy) nap�d pochodzi od silnika 
głównego i pier�cie� zewn. ze 
sprz�głem wyprzedza, przez co 
przekładnia pełzaj�ca zostaje auto-
matycznie odł�czona. Przy wyst�-
puj�cych tu wysokich obrotach sto-
sowany jest typ z odchylaniem ele-
mentów blokuj�cych Z, wówczas 
elementy pracuj� w ruchu jałowym   
bezstykowo i przez to nie wyst�puje 
zu�ycie. 
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Wolnobiegi kompletne  FBL 
ze sprz�głem do wałów, do du�ych przemieszcze� wałów  
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

   97   

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez pokrycie 

 elementów blokuj�cych 
 specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem  elem. blokuj  Z 
wy�sza �ywotno�� przez odchylanie elementów 
blokuj�cych przy szybkoobrotowym pier�cieniu 

zewn�trznym 
Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko��Wielko��

Typ

Moment 
obr. 

znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

wyprzedza
[min-1} 

Pier�cie�
zewn. 

wyprzedza
[min-1} 

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

wyprzedza
[min-1} 

Pier�cie�  
zewn.  

wyprzedza 
[min-1} 

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Odchylanie 
elem. blokuj.
przy pr�dk. 
obrot. pier�-
cienia zewn.

[min-1]

Pier�cie�
zewn. 

wyprzedza
[min-1} 

Pier�cie�
wewn. 

nap�dza 
[min-1} 

FBL   37 
FBL   44 
FBL   57 

FBL   72 
FBL   82 
FBL 107 

FBL 127 
FBL 140 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 

85
190
500

500
1 000
2 000

4 000
8 000

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750

2 600
2 200
1 750

1 600
1 450

 1 250

1 150
1 050

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 

85
190
500

500
1 000
2 000

4 000
8 000

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750

2 600
2 200
1 750

1 600
1 450

 1 250

1 150
1 050

CZ 
CZ 
LZ 

LZ 
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ

85
180
430

500
1 000
2 000

4 000
8 000

850
800

1 400

1 220
1 450
1 300

1 200
950

3 000
2 600
2 100

1 800
1 600
1 350

1 200
1 050

340 
320 
560 

488 
580 
520 

480 
380 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� zatem przekroczy�
warto�ci podwójnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 

Otwór d1   [mm] Otwór d3 A B C D E F H L N O 
Ci�-
�ar 

Wielko��

standard maks min. 
[mm] 

maks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FBL   37 
FBL   44 
FBL   57 

FBL   72 
FBL   82 
FBL 107 

FBL 127 
FBL 140 

14 
20 
25 

35 
35 
50 

50 
65 

16 
22 
28 

38 
40 
55 

60 
75 

18 
25* 
30 

40 
45 
60 

70 
80 

20 

32* 

42* 
50* 
65* 

75* 
90 

22* 22* 
25* 
32* 

42* 
50* 
65* 

75* 
95* 

16 
20 
30 

30 
40 
50 

60 
75 

35 
42 
50 

50 
70 
90 

110 
140 

110 
135 
160 

160 
200 
250 

315 
400 

62,0 
65,0 
82,5 

89,5 
92,0 

111,5 

138,0 
183,5 

12 
14 
16 

16 
20 
25 

32 
40 

  75 
90 

100 

125 
135 
170 

200 
250 

53 
66 
85 

85 
104 
150 

175 
216 

0,5 
0,5 
0,5 

1,0 
2,0 
2,5 

3,0 
5,0 

33 
41 
51 

51 
65 
81 

101 
130 

48 
50 
65 

74 
75 
90 

112 
150 

42 
53 
62 

62 
79 

100 

124 
160 

124 
140 
170 

178 
204 
250 

313 
410 

3,0 
4,6 
6,9 

10,0 
14,2 
28,0 

48,8 
102,2 

Dla otworu d1 : Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1.                    * Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.3. 
Dla otworu d3: Rowek wpustowy P9  według normy DIN 6885 ark.1.  
.

Wskazówki zabudowy 
Tarcza wyrównawcza sprz�gła musi 
mie� przy zabudowie luz osiowy, 
aby przy rozszerzaniu na skutek 
ciepła le��ce obok ło�yska nie zo-
stały napr��one. 

Sprz�gło wraz ze �rubami mocuj�-
cymi dostarczane jest luzem. W 
zale�no�ci od ��danego kierunku 
mo�e by� zamocowane po lewej lub 
prawej stronie wolnobiegu. 
Tolerancj� wału przyj�� h6 lub j6. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FBL 72 w wykonaniu z 
odchylaniem elementów blokuj�-
cych typu Z, z otworem 38 mm w 
wolnobiegu i 40 mm w sprz�gle: 

� FBL 72 LZ, d1 = 38 mm,   
d3 = 40 mm 

tarcza wyrównawcza
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Wolnobiegi kompletne  FBE 
ze sprz�głem do wałów, do małych przemieszcze� wałów 
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi kompletne FBE  z ela-
stycznym sprz�głem do wałów s�
ło�yskowane ło�yskami kulkowymi z 
uszczelnieniami i słu�� do ł�czenia 
prawidłowo ustawionych dwóch wa-
łów. Wolnobiegi s� wypełnione ole-
jem i dostarczane w stanie gotowym 
do monta�u. 

Znajduj� zastosowanie jako 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
     (sprz�gło jednokierunkowe)

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dwa wykonania o pod-
wy�szonej �ywotno�ci. 

Znamionowe momenty obrotowe do 
160 000 Nm, otwory do 300 mm. 
Dost�pny jest du�y wybór otworów 
standardowych. Materiał  elastycz-
nych elementów  sprz�gła jest od-
porny na olej. Dane techniczne 
sprz�gła podatnego na zapytanie. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi kompletne FBE 72 ze 
sprz�głem do wałów jako wolnobiegi 
wyprzedzaj�ce (sprz�gła jednokierun-
kowe rozł�czaj�ce) w nap�dzie młyna 
rurowego z nap�dem pomocniczym. 
Pomi�dzy nap�dem głównym a prze-
kładni� k�tow� umieszczony został 
wolnobieg FBE 72 SF typu standardo-
wego (wolnobieg 1 na rys.99). Pomi�-
dzy nap�dem pomocniczym a prze-
kładni� k�tow� umieszczono natomiast 
wolnobieg  FBE 72 LZ z odchylaniem 
elementów blokuj�cych Z (wolnobieg 
2). Je�li pracuje nap�d pomocniczy, 
pracuje wolnobieg 2 w stanie nap�dza-
nia, a wolnobieg 1 wyprzedza na ni-
skich obrotach (ruch jałowy). Przy na-

p�dzie silnikiem głównym urz�dzenie 
nap�dzane jest wolnobiegiem 1 (ruch 
blokowania). Wolnobieg 2 wyprzedza i 
automatycznie odł�cza nap�d pomocni-
czy (ruch jałowy). Przy wyst�puj�cych tu 
wysokich obrotach zastosowane jest 
odchylanie elementów blokuj�cych typu 
Z, elementy pracuj� w biegu jałowym 
bezstykowo i nie ma przez to zu�ycia. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FBE 107 rodzaju standar-
dowego z otworem 60 mm w wolno-
biegu i otworem 55 mm w sprz�gle do 
wałów:  
  � FBE 107 SF, d1 = 60 mm,   
     d3 = 55 mm

Wskazówki zabudowy
Sprz�gło do wałów wł�cznie ze 
�rubami mocuj�cymi dostarczane 
jest luzem. W zale�no�ci od ��da-
nego kierunku obrotów mo�e zosta�
zamontowane po prawej lub lewej 
stronie wolnobiegu. 
Tolerancj� wału przewidzie� ISO h6 
lub j6.

wolnobieg 1 

wolnobieg 2 

   
 wolnobieg  1 

wolnobieg  2

  nap�d główny

  nap�d pomocniczy
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Wolnobiegi kompletne  FBE 
ze sprz�głem do wałów, do małych przemieszcze� wałów  
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez pokrycie  

elementów blokuj�cych  
 specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem  elem. blokuj.  Z 
wy�sza �ywotno�� przez odchylanie elementów 
blokuj�cych przy szybkoobrotowym pier�cieniu 

zewn�trznym 
Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko��Wielko��

Typ

Moment  
obrotowy 

znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

wyprzedza
[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

wyprzedza
[min-1] 

Typ 

Moment 
obrotowy  

znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

wyprzedza
[min-1] 

Pier�cie�  
zewn.  

wyprzedza 
[min-1] 

Typ 

Moment 
obrotowy 

znam. 

[Nm]

Odchylanie 
elem. blokuj. 
przy pr�dk. 
obrot. pier�-
cienia zewn. 

[min-1]

Pier�cie�
zewn. 

wyprzedza
[min-1]

Pier�cie�
wewn. 

nap�dza 
[min-1] 

FBE   24 
FBE   29 
FBE   37 

FBE   44 
FBE   57 
FBE   72 

FBE   82 
FBE 107 
FBE 127 

FBE 140 
FBE 200 
FBE 270 

FBE 340 
FBE 440 

CF 
CF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 

45 
80 

200 

320 
630 

1 250 

1 800 
2 500 
5 000 

10 000 
20 000 
40 000 

80 000 
160 000 

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 000
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
530

CFT 
CFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 

45 
80 

200 

320 
630 

1 250 

1 800 
2 500 
5 000 

10 000 
20 000 
40 000 

80 000 
160 000 

4 800
3 500
2 500

1 900
1 400
1 120

1 025
880
800

750
630
510

460
400

5 000
4 000
2 600

2 200
1 750
1 600

1 450
1 250
1 150

1 100
900
750

630
530

CZ 

CZ 
LZ 
LZ 

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

  
  

110 

180 
430 

  760 

1 700 
2 500 
5 000 

10 000 
20 000 
37 500 

  
  

850 

800 
1 400 
1 220 

1 450 
1 300 
1 200 

  

   950 
   680 
   600 

3 000

2 600
2 100
1 800

1 600
1 350
1 200

1 150
900
750

340 

320 
560 
488 

580 
520 
480 

380 
272 
240 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� zatem przekroczy�
warto�ci podwójnej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 14. 

Otwór d1     [mm] Otwór d3 A B C D E F H L N O 
Ci�-
�ar 

Wielko��

standard maks min. 
[mm] 

maks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FBE   24 
FBE   29 
FBE   37 

FBE   44 
FBE   57 
FBE   72 

FBE   82 
FBE 107 
FBE 127 

FBE 140 
FBE 200 
FBE 270 

FBE 340 
FBE 440 

12 
15 
14 

20 
25 
35 

35 
50 
50 

65 
110 
140 

180 
220 

14* 
17* 
16 

22 
28 
38 

40 
55 
60 

75 
120 

18 

25* 
30 
40 

45 
60 
70 

80 

20 

32* 
42* 

50* 
65* 
75* 

90 

22* 

14* 
17* 
22* 

25* 
32* 
42 

50* 
65* 
75* 

95* 
120 
150 

240 
300 

10 
10 
10 

10 
20 
20 

25 
30 
45 

60 
85 

35 
40 
45 

50 
60 
70 

75 
80 

100 

120 
160 
180 

235 
265 

77 
90 

114 

127 
158 
181 

202 
230 
294 

330 
432 
553 

725 
832 

45 
47 
44 

45 
60 
68 

67 
81 

102 

135 
143 
190 

240 
290 

30 
33 
37 

36 
48 
53 

64 
75 
97 

100 
141 
197 

235 
247 

62 
68 
75 

90 
100 
125 

135 
170 
200 

250 
300 
400 

500 
630 

55 
65 
72 

78 
96 

110 

120 
130 
160 

200 
255 
300 

390 
435 

1,0 
1,0 
0,5 

0,5 
0,5 
1,0 

2,0 
2,5 
3,0 

5,0 
5,0 
6,0 

7,5 
7,5 

28 
32 
28 

31 
39 
44 

46 
48 
56 

80 
104 
145 

173 
183 

50 
52 
48 

50 
65 
74 

75 
90 

112 

150 
160 
212 

265 
315 

40 
45 
48 

52 
61 
67 

75 
82 
97 

116 
160 
230 

285 
310 

114,0
123,0
122,5

129,5
162,5
184,0

200,0
230,0
288,0

350,0
408,0
512,0

637,5
737,5

   1,7
   2,4
   3,1

   4,3
   7,3
  11,6

  15,4
  24,9
  47,3

  93,3
169,0
320,0

580,0
1206,0

Dla otworu d1 : Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1.                 * Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.3. 
Dla otworu d3: Rowek wpustowy P9  według normy DIN 6885 ark.1.

100 
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Wolnobiegi w obudowie  FKhG 
do stacjonarnego usytuowania  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj.,  do nap�dów wielosilnikowych 

Wła�ciwo�ci
Wolnobiegi w obudowie FKhG z 
hydrodynamicznym odchylaniem 
elementów blokuj�cych stosowane 
s� wtedy, gdy zespół nap�dzany 
jest dwoma lub wi�cej silnikami 
wzgl. turbinami o tej samej lub po-
dobnej wysokiej pr�dko�ci obr.  

Wolnobiegi w obudowie FKhG s�
całkowicie hermetycznie zamkni�-
tymi wolnobiegami z wałem wej-
�ciowym i wyj�ciowym, do stacjo-
narnego usytuowania. 

Znajduj� zastosowanie jako 
�  wolnobiegi wyprzedzaj�ce 
      (sprz�gło jednokierunkowe)
gdy pr�dko�� obrotowa w ruchu 
jałowym i w kierunku nap�dzania 
(blokowania) s� jednakowe lub 
zbli�one. 

Znamionowe momenty obrotowe do 
14 000 Nm. 
�rednica wału do 110 mm.

Hydrodynamiczne odchylanie  elementów blokuj�cych 
Wolnobiegi FKhG wyposa�one s� w 
hydrodynamiczne odchylanie ele-
mentów blokuj�cych. Jest to idealne 
rozwi�zanie dla wolnobiegów wy-
przedzaj�cych (jednokierunkowych) 
o wysokich obrotach nie tylko w 
ruchu jałowym, ale tak�e przy nap�-
dzaniu, wyst�puje np. przy nap�-
dach wielosilnikowych. Przy hydro-
dynamicznym odchylaniu elemen-
tów blokuj�cych siła odchylania 
elementów wytwarzana jest przez 
strumie� oleju. Dla skuteczno�ci 
odchylania miarodajna jest pr�dko��
wzgl�dna pomi�dzy pier�cieniem 
wewn. i zewn. W przeciwie�stwie do 
wolnobiegów z odchylaniem typu X 
lub Z, pr�dko�� nap�dzania mo�e 
by� równie� tak wysoka jak pr�d-
ko�� ruchu jałowego. 

Wolnobiegi z hydrodynamicznym 
odchylaniem elementów blokuj�cych 
posiadaj� pomp� olejow� pracuj�c�
na zasadzie czerpakowej. Rury 
czerpakowe poł�czone s� z pier-
�cieniem wewn. Przy obracaj�cym 
si� pier�cieniu zewn. wytwarza si� w 
komorze olejowej pier�cie� olejowy, 
w którym zanurzone s� rury czerpa-
kowe. Je�li pier�cie� zewn. wyprze-
dza pier�cie� wewn., rury czerpa-
kowe tłocz� olej pod ci�nieniem do 
przestrzeni wewn�trznej i olej wydo-
staje si� osiowo z du�� pr�dko�ci�
ze szczeliny pier�cienia do prze-
strzeni  pomi�dzy elementami bloku-
j�cymi. W zale�no�ci od pr�dko�ci 
wzgl�dnej pomi�dzy pier�cieniem 
zewn. i wewn.  olej nie wływa do 
przestrzeni mi�dzy elementami 
osiowo, ale pod pewnym k�tem. 

Przez to na elementy blokuj�ce 
oddziałuje siła reakcji. Ta siła reakcji 
pokonuje sił� spr��ynek docisko-
wych elementów blokuj�cych do 
bie�ni i odchylaj� si� one od bie�ni 
wewn. Proces ten wspierany jest 
równie� przez tworzenie si� hydro-
dynamicznego klina smarnego. Siła 
odchylania elementów maleje przy 
zmniejszaniu wzgl�dnej pr�dko�ci 
obrotowej pomi�dzy pier�cieniem 
wewn. i zewn. Elementy osiadaj�
ponownie na bie�ni i wolnobieg jest 
znów zał�czony. Po osi�gni�ciu 
pr�dko�ci synchronicznej zapewnio-
ne jest przenoszenie momentu obro-
towego. Hydrodynamiczne odchyla-
nie elementów blokuj�cych zapew-
nia praktycznie prac� w ruchu jało-
wym bez wyst�powania zu�ycia. 

kierunek przepływu oleju 

kierunek  ruchu swobodn. 
wzgl. ruch jałowy 
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Wolnobiegi w obudowie  FKhG  
do stacjonarnego usytuowania  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj.,  do nap�dów wielosilnikowych 

Zakresy zastosowania 
Nap�dy wielosilnikowe stosowane 
s� z dwóch powodów: 
� mo�liwie najwy�sze bezpie-

cze�stwo dla pracy ci�głej urz�-
dzenia  w przypadku awarii jed-
nego ze �ródeł pr�du lub jedne-
go z zespołów nap�dowych , 

� oszcz�dno�� energii przy pracy 
pod cz��ciowym obci��eniem. 

Wolnobiegi wyprzedzaj�ce spełnia-
j� tu wa�n� funkcj� jako automa-
tycznie działaj�ce sprz�gła. Samo-
dzielnie rozł�czaj� nap�d, je�li nie 
oddaje on mocy do maszyny. Wol-
nobiegi te nie wymagaj� stosowa-
nia urz�dze� zał�czaj�cych.

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi w obudowie FKhG 
148 ATR w wielosilnikowym nap�-
dzie pompy chłodz�cej w elektrowni 
atomowej. W normalnej pracy pom-
pa nap�dzana jest silnikiem elek-
trycznym. W wypadku awarii zał�-
czany jest przez urz�dzenie zabez-
pieczaj�ce silnik Diesla, który na-
p�dza dalej pomp� bez przerywa-
nia obiegu cieczy chłodz�cej. Wol-
nobiegi automatycznie ł�cz� działa-
j�cy w danej chwili nap�d z pomp�. 

Przykład zastosowania 
Trzy wolnobiegi w obudowie FKhG 
2.53 ATR w wielosilnikowym nap�-
dzie dmuchawy powietrza. Dmu-
chawa nap�dzana jest przez jeden 
z dwóch silników elektrycznych. 
Dodatkowy nap�d pomocniczy 
słu�y do powolnego obracania wen-
tylatora przy pracach konserwacyj-
nych lub celem równomiernego 
wychłodzenia po wył�czeniu. Wol-
nobiegi automatycznie ł�cz� działa-
j�cy w danej chwili nap�d z wenty-
latorem.

ruch jałowy nap�dzanieruch jałowy

silnik elektryczny 
450 kW, 990 obr/min 

silnik Diesla 
450 kW, 1020 obr/min

silnik I 
600 kW, 994 obr/min

silnik II 
400 kW,  
743 obr/min 

motoreduktor 
11 kW, 29 obr/min 

wolnobieg w obudowie        dmuchawa         wolnobieg w obudowie          wolnobieg w obudowie 
FKhG 2.53 ATR         powietrza   FKhG 2.53 ATR           FKhG 2.53 ATR

wolnobieg w 
obudowie 
FKhG 148 ATR 

wolnobieg w 
obudowie 
FKhG 148ATR

nap�dzanie 
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Wolnobiegi w obudowie  FKhG 
do stacjonarnego usytuowania  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj.,  do nap�dów wielosilnikowych 

Zalety 

� do automatycznego ł�czenia i 
rozł�czania nap�dów wielosil-
nikowych, 

� przystosowany do ci�głej pra-
cy, 

� bardzo długa �ywotno�� z 
uwagi na ruch jałowy, gdy ele-
menty blokuj�ce pracuj� z od-
chylaniem hydrodynamicznym,  

� w praktyce sprawdzona, tech-
nicznie dojrzała konstrukcja,  

� transportowanie oleju przez 
zintegrowan� pomp� czerpa-
kow�, 

� długie okresy mi�dzy przegl�-
dami dzi�ki du�ej obj�to�ci ole-
ju, 

� kontrola i wymiana oleju bez 
przerywania pracy, 

� niewielkie obci��enia ło�ysk 
dzi�ki du�ej podstawie ło�y-
skowej, przez to wysoka �y-
wotno�� ło�ysk, 

� do obliczenia drga� całego 
układu słu�y krzywa charakte-
rystyki skr�tnej. 

Wybór wolnobiegu w obudowie

Ch�tnie słu�ymy Pa�stwu doradz-
twem technicznym przy dobieraniu i 
wymiarowaniu odpowiedniego wol-
nobiegu w obudowie. Dla projekto-
wania przedło�ymy Pa�stwu listy z 
pełnymi danymi technicznymi. Na 
�yczenie dost�pne s� równie� cer-
tyfikaty jako�ci, wystawiane przez 
dział jako�ci firmy RINGSPANN. 

korek wlewu oleju 
i odpowietrzenie 

wał nap�dzaj�cywał nap�dzany

pier�cie� uszczelniaj�cy 
promieniowy 

ło�ysko kulkowe  
wału nap�dzaj�cego korek spustu oleju 

pier�cie� uszczeln. 
promieniowy

ło�ysko kulkowe 
wału nap�dzanego

    elementy                 pompa 
    blokuj�ce          czerpakowa 
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Wolnobiegi w obudowie  FKhG 
do stacjonarnego usytuowania  
z hydrodynamicznym odchylaniem elementów blokuj.,  do nap�dów wielosilnikowych 

Rodzaj z hydrodynamicznym odchyla-
niem elementów blokuj�cych 

 podwy�szona �ywotno�� przez hydrody-
namiczne odchylanie elementów blokuj. 
przy szybkoobrotowym  pier�cieniu zewn

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]Wielko�� Typ 

Moment  
obrot. 
znam. 

[Nm]

Wał nap�-
dzany 

wyprzedza

Wał nap�-
dzaj�cy 
nap�dza 

Wał 
otwór  
d1 i d2  

  
[mm]

A  

[mm]

B  

[mm]

C  

[mm]

H   

[mm]

K

[mm]

O  

[mm]

S   

[mm]

Ci��ar 

[kg]

FKhG   24 
FKhG   28 
FKhG   94 

FKhG  106
FKhG  148
FKhG 2.53

ATR
ATR
ATR

ATR
ATR
ATR 

1 100
2 250
3 400

4 200
7 000

14 000

2 400
2 400
1 800

1 800
1 500
1 500

2 400
2 400
1 800

1 800
1 500
1 500

  45 
  60 
  75 

  90 
100 
110 

300 
300 
380 

380 
380 
380 

180 
180 
175 

175 
260 
260 

114 
133 
243 

268 
268 
268 

150 
150 
210 

210 
240 
240 

  75 
  98 
120 

140 
140 
140 

408 
446 
690 

740 
830 
830 

18 
18 
22 

22 
22 
22 

  60 
  75 
190 

220 
310 
320 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Szczytowe momenty obrotowe nie mog� by� dlatego wy�sze 
od podwójnego momentu znamionowego. 
Rowek wpustowy P9 według normy DIN 6885 ark 1.  
Wielko�ci FKhG 24 i FKhG 28 nie posiadaj� wentylatora. 

Wyposa�enie dodatkowe 
W trakcie ruchu jałowego wyprze-
dzana cz��� nap�dzana wolnobie-
gu w obudowie oddziałuje momen-
tem wleczenia na stoj�c� cz���
nap�dow�. Wielko�� momentu wle-
czenia zale�na jest od wielko�ci i 
obrotów w ruchu jałowym i mo�e 
wynosi� do 20 Nm. Je�li opory we-
wn�trzne nap�du b�d� mniejsze ni�
moment ci�gn�cy, mo�na wyposa-
�y� wolnobieg dodatkowo w hamu-
lec, który b�dzie zapobiegał wle-
czeniu nap�du w ruchu jałowym. 

Do dyspozycji jest: 
� wbudowany hamulec elektro-

magnetyczny ze wska�nikiem 
stanu roboczego lub 

� hamulec zamontowany na ze-
wn�trz. 

Wskazówki zabudowy 
Monta� wykona� nale�y zasadniczo 
w ten sposób, aby nap�d nast�po-
wał przez wał d2, odbiór nap�du 
przez wał d1. 
Zalecamy zastosowanie sztywnych 
sprz�gieł, wywołuj�cych nieznacz- 

ne siły cofaj�ce. Po podaniu nam 
wyst�puj�cych sił cofaj�cych, doko-
na� mo�emy sprawdzenia �ywotno-
�ci ło�ysk zamontowanych w wol-
nobiegu. 

Przykład zamówienia
Celem dokonania zamówienia nale-
�y wypełni� formularz zamieszczo-
ny na stronie 113, aby�my mogli 
dokona� doboru wielko�ci jednostki. 

wał nap�dzaj�cywał nap�dzany
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Wolnobiegi podstawowe  FBO 
do kompletowania z cz��ciami do dobudowy  
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi podstawowe FBO do 
dobudowy przez klienta cz��ci przy-
ł�czeniowych, posiadaj� kulkowe 
ło�yskowanie i elementy blokuj�ce. 
Nadaj� si� szczególnie do zabudo-
wy w korpusach ze smarowaniem 
olejowym i uszczelnieniem. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprz./sprz.jednokier. 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� 4 dalsze wykonania o 
podwy�szonej �ywotno�ci i dokład-
no�ci zał�czania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
160 000 Nm 

Otwory do 300 mm. Do wyboru jest 
szereg otworów standardowych.

Przykład zastosowania 
Wolnobieg FBO 127 SF jako wolno-
bieg jednokierunkowy rozł�czaj�cy 
pomi�dzy nap�dem pełzaj�cym i 
przekładni� główn� młyna cemento-
wego. Podczas ruchu pełzaj�cego 
pier�cie� zewn�trzny nap�dzany jest 
przez sprz�gło. Wolnobieg pracuje w 
ruchu blokowania (zabierania) i 
przez przekładni� główn� nap�dza 
urz�dzenie na ni�szych obrotach. W 
normalnym ruchu (bieg jałowy) pier-
�cie� wewn�trzny wyprzedza i na-
p�d pełzaj�cy jest automatycznie 
odł�czony. Wolnobieg podł�czony 
jest do układu smarowania prze-
kładni głównej i nie wymaga osobnej 
konserwacji. Zalet� jest umieszcze-
nie uszczelki pomi�dzy wolnobie-
giem a przekładni� główna. Podczas 
normalnej pracy (ruch jałowy) pozo-
staje one w spoczynku, przez co nie 
nagrzewa si� i nie wytwarza dodat-
kowego ciepła przez tarcie.

Wskazówki zabudowy 
Cz��ci dobudowywane przez klien-
ta centrowane s� na �rednicach 
zewn�trznych ło�ysk F i mocowane 
na pier�cieniu zewn�trznym. 
Zaleca si� tolerancj� wału ISO h6 
lub j6, natomiast tolerancj� dla 
�rednicy centrowania F cz��ci do 
dobudowy ISO H7.  Przestrzega�
gł�boko�ci centrowania C. 

Smarowanie 
Przewidzie� nale�y smarowanie 
olejowe z zalecan� jako�ci� oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FBO 72 w wykonaniu ze 
szlifem P i z otworem 38 mm: 

� FBO 72 SFP, d = 38 mm 
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Wolnobiegi podstawowe  FBO 
do kompletowania z cz��ciami do dobudowy  
z elementami blokuj�cymi w pi�ciu rodzajach wykonania 

                                             112 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez 

pokrycie elementów 
 blokuj. specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem X 
wy�sza �ywotno�� przez od-

chyl. elem. blokuj. przy szybko-
obrotowym pier�cieniu wewn. 

Rodzaj z odchylaniem Z 
wy�sza �ywotno�� przez odchyla-
nie elem. blokuj. przy szybkoobro-

towym pier�cieniu zewn. 

Rodz.z szlifem P
wy�sza �ywot-
no�� i dokład- 

no�� zał�czania
Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk. Maks.pr�dk.Wiel-

ko��

Typ

Moment 
obr. 

znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wyprze

dza 
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob
/wy-

przedza
[min-1]

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wyprze-

dza 
[min-1] 

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob
/wyprze-

dza 
[min-1]

Typ 

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
obraca 

si� swob
/wyprze-

dza 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
nap�-
dza 

[min-1}

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Odchyl. 
el. blok. 

przy 
pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�c. 
zewn. 
obraca 

si� swob
/wyprze-

dza 
[min-1]

Pier�c. 
wewn. 
nap�-
dza 

[min-1}

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

FBO  37 
FBO  44 
FBO  57 

FBO  72 
FBO  82
FBO 107

FBO 127
FBO 140 
FBO 200 

FBO 270 
FBO 340 
FBO 440 

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

200
320
630

1 250
1 800
2 500

5 000
10 000
20 000

40 000
80 000
160 000

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750
630

510
460
400

2 600
2 200
1 750

1 600
1 450
1 250

1 150
1 100

900

750
630
550

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

200
320
630

1 250
1 800
2 500

5 000
10 000
20 000

40 000
80 000
160 000

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750
630

510
460
400

2 600
2 200
1 750

1 600
1 450
1 250

1 150
1 100

900

750
630
550

DX
DX

DX
DX
DX

SX
SX
SX

SX

130
460

720
1 000
1 500

3 400
7 500

23 000

40 000

860 
750 

700 
670 
610 

380 
320 
240 

210 

1 900
1 400

1 150
1 050

900

800
750
630

510

344
300

280
268
244

152
128
96

84

CZ 
CZ 
LZ 

LZ 
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ

110
180
430

760
1 700
2 500

5 000
10 000
20 000

37 500

850
800

1 400

1 220
1 450
1 300

1 200
950
680

600

3 000
2 600
2 100

1 800
1 600
1 350

1 200
1 150

900

750

340
320
560

488
580
520

480
380
272

240

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 
SFP 
SFP 

SFP 

120
180
310

630
750

1 250

3 100
6 300

12 500

25 000

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia jest dwukrotnie wy�szy od warto�ci znamionowej. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki zabudowy, 
w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe. 

Otwór d   [mm] A C1*** C2*** C3*** D E F  G**  L T Z**  Ci��ar Wielko��
standard maks. mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg 

FBO  37  
FBO  44  
FBO  57  

FBO  72  
FBO  82 
FBO 107 

FBO 127 
FBO 140 
FBO 200 

FBO 270 
FBO 340 
FBO 440 

14 
20 
25 

35 
35 
50 

50 
65 

110 

140 
180 
220 

16 
22 
28 

38 
40 
55 

60 
75 

120 

18 
25* 
30 

40 
45 
60 

70 
80 

20 

32* 

42* 
50* 
65* 

75* 
90 

22* 22* 
25* 
32* 

42* 
50* 
65* 

75* 
95* 
120 

150 
240 
300 

25 
25 
30 

38 
40 
45 

68 
68 
85 

100 
125 
150 

3,7 
3,7 
4,2 

3,7 
6,6 
8,1 

6,9 
19,1 
14,1 

22,5 
25,6 
34,1 

4,7 
7,7 

4,9 
6,6 
8,1 

7,9 
20,1 
15,1 

22,5 

4,3 
4,4 
7,4 

4,4 
6,6 
8,1 

6,9 
19,1 
14,1 

22,5 

85 
95 

110 

132 
145 
170 

200 
250 
320 

420 
497 
627 

30 
35 
45 

55 
65 
80 

95 
120 
160 

200 
300 
380 

55 
62 
75 

90 
100 
125 

145 
180 
240 

310 
380 
480 

M  6 
M  6 
M  8 

M  8 
M 10
M 10

M 12
M 16
M 16

M 20
M 20
M 30

48 
50 
65 

74 
75 
90 

112 
150 
160 

212 
265 
315 

70 
80 
95 

115 
125 
150 

180 
225 
288 

370 
450 
560 

6 
8 
8 

12 
12 
12 

12 
12 
16 

18 
24 
24 

0,9 
1,3 
1,9 

3,5 
4,0 
7,7 

13,3 
31,5 
46,5 

105,0 
190,0 
360,0 

Rowek wpustowy JS10  według normy DIN 6885 ark.1.  
*    otwory  posiadaj� rowek wpustowy JS10  według DIN 6885 ark.3.. 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G (wg DIN 912) na �rednicy podziałowej T. 
*** C1 – gł�boko�� centrowania cz��ci montowanych dla  rodzajów wykonania: standardowy  Riduvit i szlif P 
     C2 – gł�boko�� centrowania cz��ci montowanych dla  odchylanie elementów blokuj�cych  X  
     C3 – gł�boko�� centrowania cz��ci montowanych dla  odchylanie elementów blokuj�cych Z 
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Wolnobiegi podstawowe  FGR…R 
do kompletowania z cz��ciami do dobudowy  
z rolkami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi podstawowe FGR…R 
do dobudowy cz��ci przez klienta, 
posiadaj� kulkowe ło�yskowanie i 
rolki blokuj�ce. Nadaj� si� szcze-
gólnie do zabudowy w korpusach 
ze smarowaniem olejowym i 
uszczelnieniem. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy  
      /sprz�gło jednokierunkowe 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do  
68 000 Nm 

Otwory do 150 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg podstawowy FGR 25 R 
jako blokada ruchu powrotnego w 
przekładni redukcyjnej w nap�dzie 
ta�my przeno�nika uko�nego linii 
monta�owej. W przypadku zatrzy-
mania urz�dzenia ta�ma musi po-
zosta� w miejscu, aby pod wpły-
wem transportowanego medium i 
cz��cimonta�owych nie cofała si� w 
tył. Na zewn�trznym pier�cieniu 
wolnobiegu umieszczona jest tarcza 
hamulcowa i r�czny hamulec 
RINGSPANN. Zwrotny moment 
obrotowy utrzymywany jest przez 
wolnobieg i zaci�ni�ty hamulec. 
Przy przezbrajaniu urz�dzenia musi 
istnie� mo�liwo�� przesuwania 
urz�dzenia w obu kierunkach. W 
tym celu hamulec jest r�cznie otwie-
rany.



59

Wolnobiegi podstawowe  FGR…R 
do kompletowania z cz��ciami do dobudowy  
z rolkami blokuj�cymi  

118 

Rodzaj standardowy 
uniwersalne zastosowanie

Wymiary 

Maks. obroty 
[min-1]

Otwór  
d B C D E F G** H L T Z** 

Ci�-
�ar 

Wielko�� Typ

Moment 
obrot. 

znamion. 
[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FGR  12 
FGR  15 
FGR  20 
  
FGR  25 
FGR  30 
FGR  35 

FGR  40 
FGR  45 
FGR  50 

FGR   55
FGR   60
FGR   70

FGR   80
FGR   90
FGR 100

FGR 130
FGR 150

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 

55
130
180

290
500
730

1 000
1 150
2 100

2 600
3 500
6 000

6 800
11 000
20 000

31 000
68 000

2 500
2 200
1 900

1 550
1 400
1 300

1 150
1 100

950

900
800
700

600
500
350

250
200

5 400
4 800
4 100

3 350
3 050
2 850

2 500
2 400
2 050

1 900
1 800
1 600

1 400
1 300
1 000

900
700

  12 
  15 
  20 

  25 
  30 
  35 

  40 
  45 
  50 

  55 
  60 
  70 

  80 
  90 
100 

130 
150 

  20 
  28 
  34 

  35 
  43 
  45 

  53 
  53 
  64 

  66 
  78 
  95 

100 
115 
120 

152 
180 

3,5 
2,0 
2,1 

2,4 
2,4 
2,9 

2,9 
2,9 
3,9 

2,9 
5,4 
6,4 

3,9 
4,9 
5,4 

7,9 
6,9 

  62 
  68 
  75 

  90 
100 
110 

125 
130 
150 

160 
170 
190 

210 
230 
270 

310 
400 

  20 
  25 
  30 

  40 
  45 
  50 

  55 
  60 
  70 

  75 
  80 
  90 

105 
120 
140 

160 
200 

  42 
  47 
  55 

  68 
  75 
  80 

  90 
  95 
110 

115 
125 
140 

160 
180 
210 

240 
310 

M  5 
M  5 
M  5 

M  6 
M  6 
M  6 

M  8 
M  8 
M  8 

M 10
M 10
M 10

M 10
M 12
M 16

M 16
M 20

  8 
  8 

10 
10 
12 

14 
14 
14 

16 
16 
16 

16 
20 
24 

24 
32 

  42 
  52 
  57 

  60 
  68 
  74 

  86 
  86 
  94 

104 
114 
134 

144 
158 
182 

212 
246 

  51 
  56 
  64 

  78 
  87 
  96 

108 
112 
132 

138 
150 
165 

185 
206 
240 

278 
360 

  3 
  3 
  4 

  4 
  6 
  6 

  6 
  8 
  8 

  8 
10 
10 

10 
10 
10 

12 
12 

0,5 
0,8 
1,0 

1,5 
2,2 
3,0 

4,6 
4,7 
7,2 

8,6 
10,5 
13,4 

18,2 
28,0 
43,0 

66,0 
136,0

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T. 

Wskazówki zabudowy:   
Cz��ci dobudowywane przez klien-
ta centrowane s� na �rednicy ze-
wn�trznej ło�yska F i mocowane z 
boku na pier�cieniu zewn�trznym. 

Tolerancj� wału dobra� nale�y h6 
lub j6, natomiast tolerancja dla 
�rednicy centrowania F cz��ci przy-
czepianej H7 lub J7. Nale�y prze-
strzega� gł�boko�� centrowania C. 

Smarowanie 
Przewidzie� nale�y smarowanie 
olejowe z zalecan� jako�ci� oleju. 
Do uszczelnienia  pomi�dzy po-
wierzchniami czołowymi  pier�cienia 
zewn�trznego a cz��ciami przycze-
pianymi dostarczane s� dwie 
uszczelki płaskie. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FGR 35 w wykonaniu 
standardowym: 

� FGR 35 R 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM  
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do dobudowy FXM s�
wolnobiegami z elementami bloku-
j�cymi, bez własnego ło�yskowa-
nia. 

Odchylanie elementów typu X za-
pewnia ruch jałowy bez zu�ycia 
przy szybkoobrotowym pier�cieniu 
wewn�trznym. 
Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego w  
      przypadku wysokich obrotów w  
      ruchu jałowym 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy  
      /sprz�gło jednokierunkowe  
      przy niskich obrotach w ruchu  
      nap�dzania. 

Znamionowy moment obrotowy do  
364 000 Nm 

Otwory do 320 mm. Do wyboru jest 
cały szereg otworów standardo-
wych.

Odchylanie elementów blokuj�cych  typu X 
Wolnobiegi do dobudowy FXM po-
siadaj� odchylanie elementów typu 
X. Odchylanie elementów blokuj. X 
stosowane jest  w blokadach ruchu 
powrotnego i wolnobiegach wyprze-
rdzaj�cych (sprz�głach jednokie-
runkowych), je�eli w ruchu jałowym 
pier�cie� wewn. obraca si� z du��
pr�dko�ci� i je�li w przypadku wol-
nobiegów wyprzedzaj�cych nap�-
dzanie odbywa si� przy małej pr�d-
ko�ci. W trakcie pracy jałowej siła 
od�rodkowa FC powoduje odchyla-
nie elementów blokuj�cych od ze-
wn�trznej bie�ni. W tym stanie ro-

boczym wolnobieg pracuje bez 
zu�ycia, z nieograniczon� �ywotno-
�ci�. 
Rys.120 przedstawia wolnobieg z 
odchylaniem elementów blokuj�-
cych w ruchu jałowym. Elementy 
blokuj�ce prowadzone s� w koszy-
ku poł�czonym z bie�ni� we-
wn�trzn� i wraz z ni� obracaj� si�
razem. Siła od�rodkowa FC działa-
j�ca w �rodku ci��ko�ci ka�dego 
elementu obraca je przeciwnie do 
ruchu wskazówek zegara dopycha-
j�c do obrze�a oporowego koszyka. 
Powstaje przez to szczelina ‘a’ po-

mi�dzy elementem blokuj a bie�ni�
pier�cienia zewn., wolnobieg pracu-
je bezstykowo. Je�li spadn� obroty 
pier�cienia wewn. na tyle, �e siła 
od�rodkowa  działaj�ca na elemen-
ty b�dzie mniejsza od siły spr��yny 
FF, elementy blokuj�ce opr� si�po-
nownie o pier�cie� zewn. i wolno-
bieg b�dzie zablokowany 
(Rys.121). Przy zastosowaniu jako 
Wolnobieg wyprzedzaj�cy obroty 
nap�dzania (przenoszenia momen-
tu obrotowego) nie mog� przekra-
cza� 40% obrotów odchylania ele-
mentów zaciskowych. 

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzania 

rami�
spr��yny 

brzeg 
koszyka

koszyk
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do dobudowy FXM 170-63 
SX z pokryw� jako blokada ruchu 
powrotnego, zamontowana na czopie 
pierwszego wału po�redniego prze-
kładni czołowej walcowej w nap�dzie 
ta�my uko�nego przeno�nika. W przy-
padku zatrzymania silnika ta�ma musi 
by� zabezpieczona, aby transporto-
wane medium nie spowodowało cofa-
nia si� ta�my pod swoim ci��arem, co 
prowadzi� mo�e do znacznych szkód. 
Przy wysokich pr�dko�ciach wyst�pu-
j�cych podczas normalnej pracy (ruch 
jałowy) odchylanie elementów X za-
pewnia ci�gł� prac� bezstykow�, a 
przez to bez zu�ycia. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi do dobudowy FXM 
120-50 SX w przekładni nap�dowej 
pionowego przeno�nika kubełkowego. 
Oprócz nap�du głównego przeno�nik 
posiada nap�d pełzaj�cy, słu��cy do 
obracania zespołu na wolnych obro-
tach podczas prac konserwacyjnych. 
Wolnobieg pomi�dzy nap�dem pełza-
j�cym a głównym pracuje jako sprz�-
gło jednokierunkowe. W trakcie ruchu 
pełzaj�cego wolnobieg jest w stanie 
nap�dzania. W czasie normalnej pracy 
przy nap�dzie przekładni� główn�, 
pier�cie� wewn�trzny  wolnobiegu 
obraca si� z du�a pr�dko�ci� i wy-
przedza, rozł�czaj�c przez to nap�d 
pełzaj�cy. Drugi wolnobieg na czopie 
pierwszego wału pracuje jako blokada 
ruchu powr. i zapobiega cofaniu si�
przeno�nika w czasie postoju urz�-
dzenia . 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do dobudowy FXM 79-25 DX 
jako sprz�gło jednokier. rozł�czaj�ce 
pomi�dzy nap�dem pełzaj�cym a głów-
nym w młynie cementowym. W ruchu 
pełzaj�cym przez sprz�gło nap�dzany 
jest pier�cie� zewn. Wolnobieg pracuje 
w ruchu nap�dzania i niskimi obrotami 
nap�dza urz�dzenie przez główn� prze-
kładni�. W normalnym ruchu (jałowym) 
pier�cie� wewn�trzny wyprzedza przy 
du�ych obrotach i nap�d pełzaj�cy au-
tomatycznie jest wył�czony. W ruchu 
jałowym elementy blokuj�ce pracuj�
bezstykowo, przez co nie ma zu�ycia. 
Korzystne jest umieszczenie uszczelki 
pomi�dzy przekładni� a wolnobiegiem. 
W czasie normalnej pracy uszczelka 
jest nieruchoma i nie wytwarza dodat-
kowego ciepła przez tarcie. 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM…DX  i  FXM…SX 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Rodzaj z unoszeniem elementów blokuj�cych (rozł�czaniem sił� od�rodkow�) typu X 
podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie elementów blokuj�cych 

 przy szybkoobrotowym pier�cieniu wewn�trznym 

Pr�dko�� obrot. maks. 
[min

-1]

Teoretyczny 
znamion. 
moment 

obrotowy

Znamionowe momenty obrotowe  
uwzgl�dniaj�ce istniej�ce odchyłki bicia promieniowego 

� 0 A � 0,1 A � 0,2 A � 0,3 A � 0,4 A � 0,5 A
Wielko��  Typ  

Nm Nm Nm Nm Nm Nm

Odchylanie 
elementów 
blokuj. przy 
pr�dko�ci. 

obrot. pier�cie-
nia zewn. 

[min-1]

Pier�cie�
wewn. obraca 
si� swobodnie/

wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

nap�dza

FXM      31 - 17 DX 
FXM      38 - 17 DX 
FXM      46 - 25 DX 

FXM      51 - 25 DX 
FXM      56 - 25 DX 
FXM      61 - 19 DX 

FXM      66 - 25 DX 
FXM      76 - 25 DX 
FXM      86 - 25 DX 

FXM    101 - 25 DX 
FXM      85 - 40 SX 
FXM    100 - 40 SX 

FXM    120 - 50 SX 
FXM    140 - 50 SX 
FXM    170 - 63 SX 

FXM    200 - 63 SX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
SX 
SX 

SX 
SX 
SX 

SX 

100
150
390

480
580
420

800
1 050
1 350

1 700
1 900
2 700

6 500
8 700

20 000

26 000

 100 95 - - -
 140 130 - - -
 380 350 - - -

 470 420 - - -
 570 490 - - -
 410 370 - - -

 780 700 - - -
 1 040 890 - - -
 1 300 1 030 - - -
  

 1 600 1 400 - - -
 1 900 1 800 1 800 1 700 1 600
 2 600 2 500 2 400 2 200 2 000

 6 300 5 800 4 800 4 400 3 600
 8 500 7 900 6 700 5 500 5 400
 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000

 23 000 20 500 17 500 15 500 14 000

890 
860 
820 

750 
730 
750 

700 
670 
630 

610 
430 
400 

320 
320 
250 

240 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
6 000 
4 500 

4 000 
3 000 
2 700 

2 100 

356 
344 
328 

300 
292 
300 

280 
268 
252 

244 
172 
160 

128 
128 
100 

  96 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  Teoretyczny znamionowy moment obr. wa�ny jest tylko przy idealnej współosiowo�ci pier�cieni zewn. i wewn. W praktyce na współosiowo�� ma wpływ 
luz ło�ysk i bł�dy centrowania cz��ci. Wówczas obowi�zuj� znamionowe momenty obr. podane w powy�szej tabeli uwzgl�dniaj�ce wyst�puj�ce odchyłki kołowo�ci. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do dobudowy FXM 
nie posiadaj� własnego uło�y-
skowania i dlatego klient musi 
dokona� centrycznego ustawienia 
pier�cienia zewn. i wewn. przy 
zachowaniu dopuszczalnych od-
chyłek.  

Wolnobieg  FXM centrowany jest 
przez zewn�trzn� bie�ni� pier-
�cienia F na cz��ci klienta i do 
niej jest przykr�cany (Rys.126). 
Zaleca si� tolerancj� �rednicy 
centrowania cz��ci przył�czenio-
wej h6 lub h7, a dla wału h6 lub 
j6. 

Do zabudowy na czopie wału na 
�yczenie dost�pna jest pokrywa 
(po prawej na Rys.126) 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM…DX  i  FXM…SX 
do czołowego poł�czenia �rubowego  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

                                    126 

Otwór   d   [mm] 
Wielko��  

Standard 
mak

s 

A  

[mm]

B  

[mm]

D  

[mm]

E  
min.
[mm]

F 

[mm]

G  J  

[mm]

L  

[mm]

P  

[mm]

T  

[mm]

U 

[mm]

V 

[mm]

W 

[mm]

Z** Ci��ar 

[kg] 

FXM      31 -  17 
FXM      38 -  17 
FXM      46 -  25 

FXM      51 -  25 
FXM      56 -  25 
FXM      61 -  19 

FXM      66 -  25 
FXM      76 -  25 
FXM      86 -  25 

FXM    101 -  25 
FXM      85 -  40 
FXM    100 -  40 

FXM    120 -  50 
FXM    140 -  50 
FXM    170 -  63 

FXM    200 -  63 

  20* - - - - -     20* 
  25* - - - - -     25* 
  25 - - - - - 30 

  25 30 35 - - - 36 
  35 - - - - - 40 
  30 35 40 - - -     45* 

  35 40 45 - - -     48* 
  45 55 - - - -  60* 
  40 45 50 60 65 -     70* 

  55 70 - - - - 80* 
  45 50 60 65 - - 65 
  45 50 55 60 70 75 80* 

  60 65 70 75 80 95 95 
  65 90 100 110 - - 110 
  70 85  90 100 120 - 130 

130 - - - - - 155 
   

   17
   17
   25

   25
   25
   19

   25
   25
   25

   25
   40
   40

   50
   50
   63

   63
   

   25
   25
   35

   35
   35
   27

   35
   35
   40

   50
   50
   50

   60
   70
   80

   80

  85
  90
  95

 105
 110
 120

 132
 140
 150

 175
 175
 190

 210
 245
 290

 310

   41
   48
   56

   62
   66
   74

   82
   92
 102

 117
 102
 130

 150
 170
 200

 230

   55
   62
   70

   75
   80
   85

   90
 100
 110

 125
 125
 140

 160
 180
 210

 240

   M6
   M6
   M6

   M6
   M6
   M8

   M8
   M8
   M8

  M10
  M10
  M10

  M10
  M12
  M16

  M16
  

   31
   38
   46

   51
   56
   61

   66
   76
   86

  101
  85
  100

  120
  140
  170

  200
  

   24
   24
   35

   35
   35
   25

   35
   35
   40

   50
   60
   60

   70
   70
   60

   80
   

  1
  1
  1

  1
  1
  1

  1
  1
  1

  1
  1
  1,5

  1,5
  2
  2

  2
  

    70
    75
    82
  

    90
    96
  105

  115
  125
  132

  155
  155
  165

  185
  218
  258

  278
  

15
15
15

15
15
15

15
15
15

20
20
25

25
25
28

32

   6
   6
   6
  

   6
   6
   6

    8 
    8
    8  

    8
    8
  10

  10 
  12
  12

  12
  

21
21
21

21
21
21

23
23
23

28
28
35

35
35
38

42

   6 
   6 
   6 
  

   6 
   8 
   6 

   8 
   8 
   8  

   8 
   8 
 12 

 12 
 12 
 12 

 12 
  

0,8
0,9
1,3

1,7
1,8
1,8

2,8
3,1
4,2

6,9
7,4
8,8

12,7
19,8
33,0

32,0

Rowek wpustowy JS10 wykonany według normy DIN 6885 ark.1.   
*   rowek wpustowy JS10 według DIN 6885 ark.3. 
**   Z - ilo�� otworów mocuj�cych do �rub G na �rednicy podziałowej T. 

 Smarowanie
Przy pr�dko�ciach powy�ej pr�dko-
�ci odchylania elementów blokuj�-
cych nie jest wymagane �adne spe-
cjalne smarowanie, wolnobieg pra-
cuje bezobsługowo.

Przy eksploatacji poni�ej pr�dko�ci 
odchylania elementów blokuj�cych 
przewidzie� nale�y smarowanie 
olejowe o zalecanej jako�ci oleju.  

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FXM 200-63 z odchyla-
niem elementów blokuj�cych typu X 
z otworem 130 mm i pokryw�: 

   �  FXM 200-63 SX, d = 130 mm  
       z pokryw�

patrz tabela na 
stronie obok 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM…UX 
do czołowego poł�czenia �rubowego  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

Rodzaj z unoszeniem elementów blokuj�cych (rozł�czaniem sił� od�rodkow�) typu X 
podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie elementów blokuj�cych 

 przy szybkoobrotowym pier�cieniu wewn�trznym 
Pr�dko�� obrot. maks.

[min
-1]

Teoretyczny 
znamion. 
moment 

obrotowy

Znamionowe momenty obrotowe  
uwzgl�dniaj�ce istniej�ce odchyłki bicia promieniowego 

� 0 A � 0,1 A � 0,2 A � 0,3 A � 0,4 A � 0,5 A � 0,8 A

Wielko��  Typ 

Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm

Odchyl. 
elem. blok. 
przy pr�dk. 

obrot. pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

nap�dza

FXM    240 - 63  
FXM    240 - 96  
FXM 2.240 - 70 
FXM 2.240 - 96 

FXM    260 -  63  
FXM    290 -  70  
FXM    290 -  96  
FXM 2.290 - 70 
FXM 2.290 - 96 

FXM    310 -  70  
FXM    310 -  96 

FXM    320 - 70  
FXM    320 - 96 
FXM 2.320 - 70 
FXM 2.320 - 96 

FXM    360 - 100 
FXM  2.360 -  73 
FXM 2.360 - 100 

FXM    410 - 100 
FXM 2.410 - 100 
 FXM 2.410 - 100

UX 
UX 
UX 
UX 

UX 
UX 
UX 
UX 
UX 

UX 
UX 

UX 
UX 
UX 
UX 

UX 
UX 
UX 

UX 
UX 
UX 

31 000
52 050
68 500

102 500

38 500
59 500
91 000

110 000
166 500

69 000
107 000

76 500
110 500
143 500
208 500

149 000
194 500
278 500

193 000
245 000
386 000

 30 500 30 000 29 000 26 000 24 000 19 500 
 51 000 49 000 47 500 46 000 44 000 35 000 
 67 500 67 500 65 500 62 500 57 000 49 500 
 100 500 100 000 99 500 92 500 88 500 75 000 

 38 000 37 000 36 500 33 000 29 000 25 000 
 59 000 56 000 50 000 47 000 45 000 37 000 
 90 000 82 500 77 500 70 000 62 500 55 000 
 109 000 107 000 106 500 96 500 85 000 73 500 
 165 000 162 500 160 000 143 500 126 500 111 500 

 68 000 64 500 60 000 55 000 49 000 43 000 
 105 000 99 000 85 500 81 000 74 000 68 000 

 73 000 67 000 62 000 56 500 49 500 43 000 
 105 500 104 500  92 500  83 500 73 500 67 000 
 142 000 138 000 122 500 112 000  97 500  87 000 
 206 000 205 000 190 500 171 500 151 000 133 000 

 139 000 128 000 119 500 103 500 90 000 80 500 
 188 000 165 500 154 000 141 000 125 500 108 500 
 275 500 265 500 242 000 219 000 188 000 171 500 

 179 500 167 000 154 500 137 000 121 500 111 500 
 243 000 221 500 201 500 184 500 159 500 142 000 
 359 000 334 000 309 000 274 000 243 000 223 000 

220 
220 
220 
220 

210 
200 
200 
200 
200 

195 
195 

195 
195 
195 
195 

180 
180 
180 

170 
170 
170 

3 000 
2 500 
2 500 
2 500 

2 250 
2 250 
2 250 
2 250 
2 250 

2 500 
2 100 

2 000 
2 000 
2 000 
2 000 

1 800 
1 800 
1 800 

1 500 
1 500 
1 500 

  88 
 88 
  88 
  88 

  84 
  80 
  80 
 80 
 80 

  78 
  78 

  78 
  78 
  78 
  78 

 72 
 72 
 72 

 68 
 68 
 68 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  Teoretyczny znamionowy moment obr. wa�ny jest tylko przy idealnej współosiowo�ci pier�cieni zewn. i wewn. W praktyce na współosiowo�� ma wpływ 
luz ło�ysk i bł�dy centrowania cz��ci. Wówczas obowi�zuj� znamionowe momenty obr. podane w powy�szej tabeli uwzgl�dniaj�ce wyst�puj�ce odchyłki kołowo�ci. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do dobudowy FXM 
nie posiadaj� własnego uło�y-
skowania i dlatego klient musi 
dokona� centrycznego ustawienia 
pier�cienia zewn. i wewn. przy 
zachowaniu dopuszczalnych od-
chyłek.  

Wolnobieg FXM centrowany jest 
przez zewn�trzn� bie�ni� pier-
�cienia F na cz��ci klienta i do 
niej jest przykr�cany (Rys.126). 
Zaleca si� tolerancj� �rednicy 
centrowania cz��ci przył�czenio-
wej h6 lub h7, a dla wału h6 lub 
j6. 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXM…UX 
do czołowego poł�czenia �rubowego  
z odchylaniem elementów blokuj�cych typu X 

128 

Otwór d   
maks. 

A B  D  E  
min.

F G J L P T Z** 
Ci�-
�ar 

Wielko��

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FXM    240 - 63  
FXM    240 - 96  
FXM 2.240 - 70 
FXM 2.240 - 96 

FXM    260 -  63  
FXM    290 -  70  
FXM    290 -  96  
FXM 2.290 - 70 
FXM 2.290 - 96 

FXM    310 -  70  
FXM    310 -  96 

FXM    320 - 70  
FXM    320 - 96 
FXM 2.320 - 70 
FXM 2.320 - 96 

FXM    360 - 100 
FXM  2.360 -  73 
FXM 2.360 - 100 

FXM    410 - 100  
FXM 2.410 - 100  

 FXM 2.410 - 100 

185 
185 
185 
185 

205 
230 
230 
230 
230 

240 
240 

250 
250 
250 
250 

280 
280 
280 

320 
320 
320 

 63 
 96 
140 
192 

 63 
 70 
 96 
140 
192 

 70 
 96 

 70 
 96 
140 
192 

100 
146 
200 

100 
146 
200 

 80 
125 
160 
240 

 80 
 80 
110 
160 
240 

125 
125 

 80 
120 
180 
240 

120 
210 
250 

120 
210 
220 

400 
420 
412 
425 

430 
460 
460 
480 
490 

497 
497 

490 
520 
505 
530 

540 
550 
580 

630 
630 
630 

280 
280 
280 
280 

300 
330 
330 
330 
330 

360 
360 

360 
360 
360 
360 

400 
400 
400 

460 
460 
460 

310 
310 
310 
310 

330 
360 
360 
360 
360 

380 
380 

390 
390 
390 
390 

430 
430 
430 

480 
460 
480 

M20 
M24 
M20 
M24 

M20 
M20 
M20 
M24 
M30 

M20 
M20 

M24 
M24 
M24 
M30 

M24 
M24 
M30 

M24 
M24 
M30 

240 
240 
240 
240 

260 
290 
290 
290 
290 

310 
310 

320 
320 
320 
320 

360 
360 
360 

410 
410 
410 

 90 
120 
160 
240 

105 
105 
120 
160 
240 

110 
120 

105 
120 
180 
240 

125 
210 
250 

125 
210 
220 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

3,0 
3,0 

3,0 
3,0 
3,0 
3,0 

3,0 
3,0 
3,0 

3,0 
3,0 
3,0 

360 
370 
360 
370 

380 
410 
410 
410 
425 

450 
450 

440 
440 
440 
460 

500 
500 
500 

560 
560 
560 

12 
16 
24 
24 

16 
16 
16 
18 
20 

24 
24 

16 
16 
24 
24 

24 
24 
24 

24 
24 

   24 

 60 
 95 
120 
200 

 75 
 90 
 91 
170 
260 

135 
145 

105 
150 
200 
310 

170 
270 
380 

245 
400 

 440 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1. 

 Smarowanie
Przy pr�dko�ciach powy�ej pr�dko-
�ci odchylania elementów blokuj�-
cych nie jest wymagane �adne spe-
cjalne smarowanie, wolnobieg pra-
cuje bezobsługowo .

Przy eksploatacji poni�ej pr�dko�ci 
odchylania elementów blokuj�cych 
przewidzie� nale�y smarowanie 
olejowe o zalecanej jako�ci oleju.  

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FXM 240-63 z odchyla-
niem elementów blokuj�cych typu X 
z otworem 140 mm i pokryw�: 

   �  FXM 240-63 UX, d = 140 mm  
       z pokryw�

    patrz tabela na   
     stronie obok 
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Wolnobiegi do dobudowy  FON 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do dobudowy FON 
posiadaj� elementy blokuj�ce i s�
bez własnego ło�yskowania. 

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      sprz�gło jednokierunk. 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne s� dwa dalsze wykonania 
o podwy�szonej �ywotno�ci i do-
kładno�ci zał�czania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
25 000 Nm 

Otwory do 155 mm. Do wyboru jest 
szereg otworów standardowych.

Przykład zastosowania 
Wolnobieg FON 57 SFT jako wol-
nobieg wyprzedzaj�cy (sprz�gło 
jednokierunkowe) na wale nap�du 
głównego maszyny pakuj�cej. Pier-
�cie� zewn�trzny poł�czony jest 
kołem z�batym z przekładni� pełza-
j�c�, u�ywan� do celów regulacji. 
W tym stanie wolnobieg pracuje w 
ruchu blokowania i nap�dza ma-
szyn� przez wał główny przy bar-
dzo niskich obrotach. W normalnym 
ruchu (jałowym) pier�cie� we-
wn�trzny wyprzedza i nap�d pełza-
j�cy zostaje automatycznie odł�-
czony. Elementy blokuj�ce  RIDU-
VIT daj� wolnobiegowi du�� �ywot-
no��. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do dobudowy FON nie 
posiadaj� własnego ło�yskowania, 
a wi�c klient musi zapewni� cen-
tryczne ustawienie pier�cienia ze-
wn. i wewn. Nale�y przestrzega�
odchyłek bicia promieniowego. 
Wolnobieg do dobudowy FON cen-
trowany jest na �rednicy zewn�trz-
nej bie�ni F w cz��ci przył�czanej, 
wykonanej przez klienta i do niej 
mocowany �rubami. Zaleca si�
tolerancj� dla �rednicy centrowania  
cz��ci montowanej ISO h6.  Tole-
rancja wału h6 lub j6. 

Smarowanie 
Dla rodzaju wykonania standardo-
wego i RIDUVIT przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe z zalecan�
jako�ci� oleju. 

W wykonaniu z odchylaniem ele-
mentów blokuj�cych typu Z dla 
obrotów powy�ej pr�dko�ci odchy-
lania nie jest wymagane �adne 
specjalne smarowanie; wolnobieg 
pracuje bezobsługowo. Przy eks-
ploatacji poni�ej pr�dko�ci odchyla-
nia elementów przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe z zalecan�
jako�ci� oleju 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FON 72 w wykonaniu  
RIDUVIT, �rednica otworu 45 mm 

  �  FON 72 SFT, d = 45 mm
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Wolnobiegi do dobudowy  FON 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach 

131

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez pokrycie  

elementów blokuj�cych 
 specjaln� powłok�

Rodzaj z odchylaniem elem. blokuj.  Z 
wy�sza �ywotno�� przez odchylanie elementów 
blokuj�cych przy szybkoobrotowym pier�cieniu 

zewn�trznym 
Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko��Wielko��

Typ

Moment 
obrotowy 

znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

[min-1] 

Typ 

Moment 
obrotowy 

znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Typ 

Moment 
obrotowy 

znam. 

[Nm]

Odchylanie 
elem. blokuj. 
przy pr�dk. 
obrot. pier�-
cienia zewn.

[min-1]

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1]

Pier�cie�
wewn. 

nap�dza 

[min-1]

FON   37 
FON   44 
FON   57 

FON   72 
FON   82 
FON 107 

FON 127 
FON 140 
FON 170 

FON 200 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 
SF 
SF 

SF 

220 
315 
630 

1 250 
1 900 
2 800 

6 300 
10 000 
16 000 

25 000 

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750
700

630

2 600
2 200
1 750

1 600
 1 450
1 250

1 150
1 100
1 000

900

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 
SFT 
SFT 

SFT 

220 
315 
630 

1 250 
1 900 
2 800 

6 300 
10 000 
16 000 

  25 000

2 500
1 900
1 400

1 120
1 025

880

800
750
700

630

2 600
2 200
1 750

1 600
 1 450
1 250

1 150
1 100
1 000

900

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ
SFZ
SFZ

SFZ

180 
250 
630 

1 250 
 1 700 
2 500 

5 000 
10 000 
14 000 

20 000 

2 900 
2 250 
2 000 

1 550 
1 450 
1 300 

1 200 
950 
880 

680 

3 700
3 000
2 200

1 850
1 600
1 350

1 200
1 150
1 000

900

340 
320 
560 

488 
580 
520 

480 
380 
352 

272 
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki zabudowy, 
w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe.

Otwór d     
[mm]

A B D F G** J L P T Z** 
Ci�-
�ar 

Wielko��

standard maks [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] 

FON   37 
FON   44 
FON   57 

FON   72 
FON   82 
FON 107 

FON 127 
FON 140 
FON 170 

FON 200 

20 
25 
30 

45 
50 
70 

  90 
100 
120 

140 

35 

55 

40 

25* 
32* 
42* 

55* 
65* 
85* 

100* 
115* 
140* 

155 

18,5 
18,5 
23,5 

29,5 
31,0 
33,0 

58,0 
58,0 
60,0 

73,0 

25 
25 
30 

38 
40 
45 

68 
68 
70 

85 

  85 
  95 
110 

132 
145 
170 

200 
250 
290 

320 

  55 
  62 
  75 

  90 
100 
125 

145 
180 
210 

240 

M  6 
M  6 
M  8 

M  8 
M 10 
M 10 

M 12 
M 16 
M 16 

M 16 

  37 
  44 
  57 

  72 
  82 
107 

127 
140 
170 

200 

35 
35 
45 

60 
60 
65 

75 
75 
75 

85 

0,5 
0,5 
0,5 

1,0 
1,0 
1,0 

1,0 
1,0 
1,0 

1,5 

  70 
  80 
  95 

115 
125 
150 

180 
225 
258 

288 

  6 
  8 
  8 

12 
12 
12 

12 
12 
16 

16 

  0,8 
  1,0 
  1,7 

  3,0 
  4,0 
  6,0 

11,5 
17,0 
24,0 

34,0 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1.  
*    otwory z rowkiem wpustowym JS10  według DIN 6885 ark.3.  
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T. 

od F = 180 

do F = 145 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXRV i FXRT 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych X i ogranicznikiem momentu obrotowego 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do dobudowy FXRV i FXRT 
z elementami blokuj�cymi bez własnego 
ło�yskowania, wykonane s� z odchyla-
niem elementów blokuj�cych X. Składa-
j�  si� z wolnobiegu do dobudowy FXM 
(ze stron 62 do 65) i dodatkowego ogra-
nicznika momentu obrotowego. 
Odchylanie elementów blokuj�cych X 
przy szybkoobrotowym pier�cieniu we-
wn�trznym w ruchu jałowym zapewnia 
prac� bez zu�ycia. 
Wolnobiegi FXRV i FXRT pracuj� jako 

�  blokada ruchu powrotnego

w przeno�nikach do transportu ci�głego 
z wieloma nap�dami, w których ka�dy 
nap�d wyposa�ony jest w blokad� ruchu 
powrotnego. W tego typu przeno�nikach 
z wieloma nap�dami nale�y zwróci�
uwag� na problem nierównomiernego 
rozło�enia momentu zwrotnego na po-
szczególne przekładnie i blokady ruchu 
powrotnego. Podczas postoju urz�dze-
nia ł�czny moment zwrotny działa prze-
wa�nie tylko na jedn� blokad� ruchu 
zwrotnego ze wzgl�du na ró�ne luzy i 
elastyczno�� współdziałaj�cych nap�-
dów. Przy zastosowaniu blokad ruchu 
powrotnego bez ograniczenia momentu 
obrotowego przekładnie i przynale�ne 
blokady ruchu powrotnego nale�y ka�-
dorazowo przeliczy� pod wzgl�dem 
bezpiecze�stwa na ł�czny moment 
zwrotny urz�dzenia. 
Problem nierównomiernego rozło�enia 
momentu zwrotnego na poszczególne 
blokady rozwi�za� mo�na przez blokady 
ruchu powrotnego FXRV i FXRT z ogra-
niczeniem momentu obrotowego. Wbu-
dowany w tych blokadach ogranicznik 
momentu obrotowego �lizga si� chwilo-
wo do momentu zadziałania nast�pnych 
blokad. W efekcie ł�czny moment 
zwrotny urz�dzenia rozkłada si� na 
poszczególne blokady i przekładnie. 
Ponadto zredukowane zostaj� dyna-
miczne szczyty momentów obrotowych 
procesu blokowania, przez co przekład-
nie s� chronione przed szkodliwymi 
uderzeniami momentu obrotowego. 
Przez zastosowanie blokad ruchu po-
wrotnego FXRV i FXRT z ogranicze-
niem momentu obrotowego w nap�dach 
wielokrotnych zastosowa� mo�na 
mniejsze przekładnie. 

Zalety 
• ochrona przekładni przed przeci��eniem 

w wyniku nierównomiernego rozło�enia 
obci��enia w nap�dach wielokrotnych, 

• ochrona przekładni przed dynamicz.mo-
mentami szczytow. podczas blokowania, 

• u�ycie mniejszych przekładni bez 
zmniejszenia bezpiecze�stwa, 

• ochrona blokady ruchu powrotnego, po-
niewa� przez krótkotrwałe po�lizgi jest 
ona chroniona przed skutkami obci��e�
szczytowych. 

silnik

przekładnia redukcyjna

b�ben

blokada ruchu powrotnego 
z  ogranicznikiem momentu 
obrotowego 

blokada ruchu powrotnego 
z  ograniczeniem momentu 
obrotowego

Zespół nap�dowy przeno�nika do 

pracy ci�głej  z podwójnym nap�dem

przeno�nik 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXRV i FXRT 
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych X i ogranicznikiem momentu obrotowego 

Wolnobieg do dobudowy FXRV z 
ogranicznikiem momentu obro-
towego bez mo�liwo�ci sterowa-
nego zwalniania 
Ten typoszereg blokad ruchu po-
wrotnego z ogranicznikiem momen-
tu obrotowego stanowi wykonanie 
podstawowe. Budow� i dost�pne 
wielko�ci standardowe przedsta-
wiono na stronie 70. 

Wolnobieg do dobudowy FXRT z 
ogranicznikiem momentu obro-
towego i mo�liwo�ci� sterowane-
go zwalniania 
Ten typoszereg zbudowany jest tak 
samo jak FXRV, dodatkowo zamon-
towane jest precyzyjne urz�dzenie 
zwalniaj�ce. Budow�, opis działania 
i dost�pne wielko�ci standardowe 
przedstawiono na stronie 71. 

Blokady ruchu powrotnego ze ste-
rowan� mo�liwo�ci� zwalniania sto-
sowane s�, gdy ��dane jest kontro-
lowane zwalnianie naci�gu pasa w 
przypadku wyst�pienia zablokowa-
nia na b�bnie nawrotnym lub gdy 
wymagana jest mo�liwo�� ograni-
czonego ruchu wstecznego przeno-
�nika. 

Wyznaczenie obliczeniowego momentu obrotowego 

Poni�sze wyznaczanie obliczenio-
wego momentu obrotowego wa�ne 
jest dla nap�dów wielokrotnych w 
których dla ka�dego nap�du prze-
widziana jest ta sama moc silnika. 
W przypadku ró�nej mocy silnika 
prosimy o zapytanie. 
Je�eli znany jest zwrotny moment 
obrotowy ML ka�dego nap�du, wte-
dy obliczeniowy moment obrotowy 
MA ka�dej blokady wyznaczy� mo�-
na według wzoru: 

MA = 1,2 ⋅ ML       [Nm] 

Natomiast je�eli znana jest tylko 
moc znamionowa ka�dego silnika 
P0 [kW]  obowi�zuje wówczas: 
                              
MA = 1,2 ⋅  9550 ⋅ η

2 
⋅ ------   [Nm] 

W powy�szych wzorach: 
MA  - obliczeniowy moment obrot. 
          ka�dej blokady [Nm] 
ML  - statyczny zwrotny moment  
        obrotowy ka�dego nap�du  
        odniesiony do danego wału  
         blokady [Nm] 

           ML = 9550 ⋅ η ⋅ ---------    [Nm] 

PL  - moc podnoszenia przeno�nika  
       na nap�d przy pełnym  
       obci��eniu [kW],  tzn. 
       wysoko�� podnoszenia [m] 
       pomno�ona przez ci��ar pod-  
       noszony na sekund� i podzielo- 
       na przez liczb� nap�dów [kN/s]
  

P0  - znamionowa moc silnika [kW]
  

nsp - pr�dko�� obrotowa wału blokady  
         [min-1] 
η   - współczynnik sprawno�ci urz�
      dzenia obliczany ze stosunku: 
                 moc podnoszenia               .
        moc podnoszenia + moc utracona

Po  wyznaczeniu obliczeniowego 
momentu obr. MA nale�y dobra�
wielko�� ka�dorazowej blokady na 
podstawie katalogu w taki sposób, 
aby zawsze spełniony był warunek 

MR ≥ MA

gdzie:  
MR – maksymalny moment obroto-  
        wy po�lizgu ka�dorazowej  
        blokady, zgodnie z warto�cia-   
        mi z  tabeli  na stronach 70 i  
        71, wyra�ony w [Nm]. 

Wytyczne  dla warto�ci η: 

Rodzaj urz�dzenia ηηηη ηηηη
2 

Przeno�niki, pochylenie do 6° 0,71 0,50
Przeno�niki, pochylenie do 8° 0,78 0,61
Przeno�niki, pochylenie do10° 0,83 0,69
Przeno�niki, pochylenie do12° 0,86 0,74
Przeno�niki, pochylenie do15° 0,89 0,79
Pompy od�rodkowe 0,93 0,87
Młyny sto�kowe, b�bny  
susz�ce 0,85 0,72

Przeno�niki kubełkowe,  
przeno�niki pionowe 0,92 0,85

Młyny młotkowe 0,93 0,87

Suma momentów obrotowych po�li-
zgu pojedynczych blokad ruchu 
powrotnego musi by� w ka�dym 
wypadku wy�sza o współczynnik 
1,2 od statycznego momentu 
zwrotnego urz�dzenia (tak�e przy 
przeci��eniu). 
Podane w tabelach momenty Obro-
towe s� warto�ciami maksymalny-
mi. Na �yczenie klienta nastawione 
mog� zosta� ni�sze warto�ci. W 
w�tpliwych wypadkach prosimy 
zapyta� podaj�c dokładny opis 
urz�dzenia i warunki pracy, wyko-
rzystuj�c arkusz na stronie 110. 

Przykład 

Nap�d podwójny: 
-moc silnika ka�dego nap�du: PO= 630 KW
-rodzaj urz�dzenia: 

przeno�nik ta�mowy o pochyleniu 8° => 
η

2= 0,61 
-pr�dko�� ka�dego wału blokady ruchu  
  powrotnego  nsp= 360 obr/min 
-obliczeniowy moment obrotowy ka�dej  
  blokady ruchu powrotnego: 

MA= 1,2 ⋅ 9550 ⋅ 0,61 ⋅ 630/360 [Nm] 
= 12 234 Nm 

Zawsze obowi�zuje:     MR 	 MA

� FXRT lub FXRV 200-63 SX s�
ekonomicznie stosowanymi wiel-                                               133a

ko�ciami blokad ruchu powrotnego       K�t skr�cenia pomi�dzy wałem blokady ruchu powrotnego a obudow� przekładni [ ° ]

2 x MR = suma  obrotowych momentów po�lizgu (blokad ruchu powr. 1 i 2) 

2 x ML = moment  zwrotny urz�dzenia 

blokada ruchu powrotnego bez 
ogranicznika momentu obr. 

blokada ruchu powrotnego 2  
z ogranicznikiem momentu obr.

blokada ruchu powrotnego 1 z 
ogranicznikiem momentu obr. 

droga po�lizgu zanim blokada 2 zadziała 

ł�czna droga po�lizgu 
blokady ruchu powr. 1

ł�
cz

n
y 

m
o
m

e
n
t 

o
b

ro
to

w
y 

 [
N

m
] 

MR = moment  obr. po�lizgu (blokady 1) 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXRV  
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elementów blokuj�cych X i ogranicznikiem momentu obrotowego 
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Rodzaj z odchylaniem elem. blok. X 
podwy�sz. �ywotno�� przez odchyl. elem. 
blokuj. przy szybkoobrot. pier�cieniu wewn

Wymiary 

Otwór  d 
[mm] 

A B C D G** H K L O R S T U*** V Z**
Ci
��
ar 

Wielko��
T
y 
p 

Mo-
ment 
obrot. 
po�li-
zgu 
MR  

[Nm] 

Odchyl 
elem. 
blokuj. 
przy 

pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1] 

Maks. 
pr�dko��
obrotowa. 
pier�cie�

wewn.  
obraca si�
swobodnie

[min-1] standard max mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
min 
mm 

max
mm mm [kg 

FXRV  85-40
FXRV 100-50
FXRV 120-50

FXRV 140-50
FXRV 170-63
FXRV 200-63

FXRV 240-63
FXRV 260-63
FXRV 290-70
FXRV 310-96

SX
SX
SX

SX
SX
SX

UX
UX
UX
UX

1 400
2 300
3 400

4 500
9 000

12 500

21 200
30 000
42 500
53 000

430
400
320

320
250
240

220
210
200
195

6 000
4 500
4 000

3 000
2 700
2 100

3 000
2 500
2 500
2 100

45
45
60

65
70
130

50
50
65

90
85

60
55
70

100
90

65
60
75

110
100

70
80

120

75
95

65
80*
95

110
130
155

185
205
230
240

330
350
400

430
500
555

710
750
850
900

143
150
151

160
175
175

195
205
218
260

6
6
6

6
6
6

8
8
8
10

280
311
345

386
462
516

630
670
755
775

M12
M12
M16

M16
M16
M16

M20
M20
M24
M24

34 
34 
36 

36 
43 
43 

50 
50 
50 
63 

29
31
31

31
40
40

50
50
50
63

  60
  70
  70

  70
  80
  80

  90
105
105
120

127
134
134

135
157
157

173
183
193
246

280
300
340

375
425
495

630
670
730
775

110
125
145

165
196
226

290
307
335
355

308
328
373

403
473
528

670
710
800
850

165
180
200

220
250
275

355
375
405
435

214
240
260

280
340
390

455
500
560
600

38
38
38

50
38
38

38
38
38
50

6
6
6

6
6
6

12
12
12
12

  48
  58
  80

  90
140
195

340
410
490
740

Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1. ;   * rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.3.  
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T ;  *** zakres dla uszczelki okr�głej typu O-ring ;   
Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 69.  Dalsze wielko�ci wolnobiegów na zapytanie. 

Momenty obrotowe 
Wolnobiegi do dobudowy FXRV 
dostarczane s� z nastawionym 
momentem po�lizgu MR ograniczni-
ka momentu. Statyczny zwrotny 
moment obr. ML urz�dzenia (rów-
nie� przy przeci��eniu) nie mo�e 
osi�gn�� sumy momentów po�liz-
gowych MR dobudowywanych wol-
nobiegów. Podane w tabeli momen-
ty po�lizgowe MR s�  warto�ciami 
maksymalnymi; nastawia� mo�na 
ni�sze warto�ci.  

Wskazówki zabudowy
Wolnobiegi do odbudowy FXRV nie 
posiadaj� własnego ło�yskowania, 
dlatego nale�y zapewni�, �e warto��
odchyłek bicia promieniowego po-
mi�dzy �rednic� centrowania R i 
�rednic� wału d nie przekroczy war-
to�ci 0,25 mm. Wymiar C dotyczy 
wolnobiegu. Gł�boko�� centrowania 
cz��ci dobudowanej, wykonanej 
przez klienta,musi wynosi� minimum 
C+0,2 mm. Tolerancja �rednicy cen-

trowania cz��ci przył�czeniowej -
H7,tolerancja wału -h6 lub j6. 
Przykład zamawiania
Wolnobieg FXRV 170-63 SX  w 
wykonaniu z elementami odchylaj�-
cymi X i z otworem 90 mm oraz 
momentem po�lizgowym 8 000 Nm: 
  �   FXRV 170-63 SX, d = 90mm, 

MR = 8000 Nm 
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Wolnobiegi do dobudowy  FXRT   
do czołowego poł�czenia �rubowego
z odchylaniem elem. blokuj. X , ogranicznikiem momentu obr. i urz�dzeniem zwalniaj�cym 

Rodzaj z odchylaniem elem. blok. X 
podwy�sz. �ywotno�� przez odchyl. elem. 
blokuj. przy szybkoobrot. pier�cieniu wewn

Wymiary 

Otwór  d 
[mm] 

A B C D G** H K L O R S T U*** V Z**
Ci
��
ar 

Wielko��
T
y 
p 

Mo-
ment 
obrot. 
po�li-
zgu 
MR  

[Nm] 

Odchyl 
elem. 
blokuj. 
przy 

pr�dk. 
obrot. 
pier�c. 
wewn. 
[min-1] 

Maks. 
pr�dko��
obrotowa. 
pier�cie�

wewn.  
obraca si�
swobodnie

[min-1] standard max mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

min
mm

max
mm mm [kg]

FXRT  85-40 
FXRT 100-50
FXRT 120-50

FXRT 140-50
FXRT 170-63
FXRT 200-63

FXRT 240-63
FXRT 260-63
FXRT 290-70
FXRT 310-96

SX
SX
SX

SX
SX
SX

UX
UX
UX
UX

1 400
2 300
3 400

4 500
9 000

12 500

21 200
30 000
42 500
53 000

430
400
320

320
250
240

220
210
200
195

6 000
4 500
4 000

3 000
2 700
2 100

3 000
2 500
2 500
2 100

45
45
60

65
70
130

50
50
65

90
85

60
55
70

100
90

65
60
75

110
100

70
80

120

75
95

65
80*
95

110
130
155

185
205
230
240

330
350
400

430
500
555

710
750
850
900

151
163
163

167
193
193

200
212
212
280

6
6
6

6
6
6

8
8
8
10

280
311
345

386
462
516

630
670
755
775

M12
M12
M16

M16
M16
M16

M20
M20
M24
M24

34
34
36

36
43
43

50
50
50
63

29
31
31

31
40
40

50
50
50
63

  60
  70
  70

  70
  80
  80

  90
105
105
120

127
134
134

135
157
157

173
183
193
246

280
300
340

375
425
495

630
670
730
775

110
125
145

165
196
226

290
307
335
355

308
328
373

403
473
528

670
710
800
850

165
180
200

220
250
275

355
375
405
435

214
240
260

280
340
390

455
500
560
600

38
38
38

50
38
38

38
38
38
50

6
6
6

6
6
6

12
12
12
12

  48
  58
  80

  90
140
195

340
410
490
740

Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.1 ;  *  rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885 ark.3 
**   Z - ilo�� otworów gwintowanych G na �rednicy podziałowej T ;  *** zakres dla uszczelki okr�głej typu O-ring ;   
Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz strona 69.  Dalsze wielko�ci wolnobiegów na zapytanie 

Momenty obrotowe 
Wolnobiegi do dobudowy FXRT 
dostarczane s� z nastawionym 
momentem po�lizgu MR ograniczni-
ka momentu. Statyczny zwrotny 
moment obr. ML urz�dzenia (rów-
nie� przy przeci��eniu) nie mo�e 
osi�gn�� sumy momentów po�liz-
gowych MR dobudowywanych wol-
nobiegów. Podane w tabeli momen-
ty po�lizgowe MR s� warto�ciami 
maksymalnymi; nastawia� mo�na 
ni�sze warto�ci.  

Wskazówki zabudowy
Wolnobiegi do dobudowy FXRT nie 
posiadaj� własnego ło�yskowania, 
dlatego nale�y zapewni�, �e war-
to�� odchyłki bicia promieniowego 
pomi�dzy �rednic� centrowania R i 
�rednic� wału d nie przekroczy 
warto�ci 0,25 mm. Wymiar C doty-
czy dobudowanego wolnobiegu. 
Gł�boko�� centrowania cz��ci do-
budowanej, wykonanej przez klienta 
musi wynosi� co najmniej C+0,2 
mm. Tolerancja �rednicy centrowa-
nia cz��ci przył�czeniowej - H7, 
tolerancja wału - h6 lub j6. 

Działanie urz�dzenia zwalnia-
j�cego: 

Jest to czułe urz�dzenie regulacyj-
ne, składaj�ce si� zasadniczo z 
trzech  �rub specjalnych (2) osa-
dzonych w  obudowie (1) i płyty 
zamykaj�cej (3). Celem zwolnienia 
blokady wpierw nale�y polu�ni�
�ruby (2), nast�pnie obróci� płyt�
(3) o k�t W  w prawo i ponownie 
dokr�ci� �ruby. Pakiet spr��yn tale-
rzowych (4) powoduje delikatny 
przebieg procesu zwalniania. Mo�-
liwy jest nieznaczny wyciek oleju.

blokada ruchu

 aktywna
------ 

nie akt. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FXN    
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z odchylaniem elementów blokuj�cych X  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FXN z 
elementami blokuj�cymi z odchyla-
niem typu X nie posiadaj� własnego 
ło�yskowania. 

Odchylanie elementów blokuj�cych 
X przy szybko obracaj�cym si� pier-
�cieniu wewn�trznym, zapewnia 
ruch jałowy bez zu�ycia. 

Pier�cie� zewn�trzny wciskany jest 
do obudowy wykonanej przez klien-
ta, co umo�liwia wykonanie zwar-
tych rozwi�za� konstrukcyjnych, 
zajmuj�cych mało miejsca.  

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego w  
      przypadku wysokich obrotów w  
      ruchu jałowym 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy  
      (sprz�gło jednokierunkowe)  
      przy niskich obrotach w kierunku  
      nap�dzania. 

Znamionowy moment obrotowy do 
20 000 Nm przenoszony jest przez 
pier�cie� zewn�trzny  w poł�czeniu 
wciskanym 

Otwory do 130 mm. Do wyboru jest 
szereg otworów standardowych

Odchylanie elementów blokuj�cych typu X   

Wolnobiegi do wbudowania typu 
FXN posiadaj� wła�ciwo�� odchy-
lania elementów blokuj�cych X. To 
rozł�czanie sił� od�rodkow� typu X 
stosowane jest w blokadach ruchu 
powrotnego i wolnobiegach wy-
przedzaj�cych, je�eli w ruchu jało-
wym (wyprzedzaniu) wewn�trzny 
pier�cie� obraca si� z du�� pr�dko-
�ci�, i je�eli w wolnobiegach wy-
przedzaj�cych nap�dzanie odbywa 
si� przy niskiej pr�dko�ci. Siła od-

�rodkowa Fc  powoduje w ruchu 
jałowym odchylenie elementów 
blokuj�cych od bie�ni pier�cienia 
zewn�trznego. W tym stanie wolno-
bieg pracuje bez zu�ycia z nieogra-
niczon� �ywotno�ci�. 

Rys. 138 pokazuje wolnobieg z 
odchylaniem elementów blokuj�-
cych sił� od�rodkow� X w ruchu 
jałowym. Elementy blokuj�ce pro-
wadzone w koszyku obracaj� si�

razem z bie�ni� wewn�trzn�.  Siła 
od�rodkowa FC działaj�ca w punk-
cie ci��ko�ci S obróciła element 
blokuj�cy w lewo opieraj�c go o 
brzeg oporowy koszyka. Powstaje 
przy tym szczelina „a”  pomi�dzy 
elementem a bie�ni� pier�cienia 
zewn�trznego, wolnobieg pracuje 
bezstykowo. Je�eli obroty pier�cie-
nia wewn�trznego opadn� na tyle, 
�e działanie siły od�rodkowej na 
element  b�dzie mniejsze ni� siła 
spr��ynki FF, wówczas element 
blokuj�cy oprze si� ponownie o 
bie�ni� zewn�trzn�  powoduj�c 
znów zablokowanie czyli przeno-
szenie nap�du. – rys. 139. Przy 
zastosowaniu jako Wolnobieg wy-
przedzaj�cy obroty nap�dzania 
(przenoszenia momentu obroto-
wego) nie mog� przekracza� 40% 
obrotów odchylania elementów 
zaciskowych. 

koszyk
brzeg 
koszyka

rami�
spr��yny 

kierunek blokowania 
wzgl. nap�dzanie 

kierunek ruchu swo-
bodnego (ruch jałowy)

138 139
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Wolnobiegi do wbudowania  FXN  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z odchylaniem elementów blokuj�cych X  

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FXN 38-
17/70 DX jako blokada ruchu po-
wrotnego umieszczony w przystaw-
ce przekładni do dobudowy do silni-
ka elektr. Cienki pier�cie� zewn�trz-
ny wci�ni�ty w obudow� umo�liwia 
rozwi�zanie zajmuj�ce mało miej-
sca. Przy wysokich obrotach wału 
wyst�puj�cych podczas  normalnej 
pracy (ruchu jałowego) odchylanie 
elementów X zapewnia bezstykow�
prac�, a przez to bez  zu�ycia. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FXN 66-
25/100 DX jako Wolnobieg wy-
prz.(sprz�gło jednokier. rozł�czaj�-
ce) w nap�dzie pełzaj�cym maszyny 
tekstylnej. Zwart� konstrukcj� uzy-
skano przez cienki pier�cie� ze-
wn�trzny wci�ni�ty do koła �limako-
wego. Przy regulacji maszyna na-
p�dzana jest przekładni� �limakow�
i wolnobieg pracuj�cy w stanie na-
p�dzania. W normalnej pracy (ruchu 
jałowym) pier�cie� wewn. osadzony 
na szybkoobrotowym wale główne-
go nap�du wyprzedza rozł�czaj�c 
automatycznie nap�d pełzaj�cy. 
Przy ruchu jałowym elementy bloku-
j�ce pracuj� bezstykowo, nie ma 
zu�ycia. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FXN 85-
40/140 SX jako blokada ruchu po-
wrotnego, zamontowana na czopie 
wału po�redniego przekładni wal-
cowej w nap�dzie przeno�nika uko-
�nego. Przy zatrzymaniu nap�du 
ta�ma musi zosta� zablokowana, 
aby przesyłane medium pod wpły-
wem ci��aru nie cofn�ło si�, co 
doprowadzi� mo�e do du�ych 
szkód. Przy wysokich obrotach wału 
wyst�puj�cych w normalnych wa-
runkach pracy (ruchu jałowym), 
odchylanie elementów X zapewnia 
ci�gł� prac� bezstykow�, nie ma 
przez to zu�ycia. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FXN  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z odchylaniem elementów blokuj�cych X  

Rodzaj z odchylaniem elementów blokuj�cych  typu X 
podwy�szona �ywotno�� przez odchylanie elementów blokuj�cych 

 przy szybkoobrotowym pier�cieniu wewn�trznym 

Pr�dko�� obrot. maks.
[min

-1]
Teoretyczny 

znamion. 
moment 

obrotowy

Znamionowe momenty obrotowe  
uwzgl�dniaj�ce istniej�ce odchyłki  bicia promieniowego 

� 0 A � 0,1 A � 0,2 A � 0,3 A � 0,4 A � 0,5 A

Wielko�� i typ Typ 

Nm Nm Nm Nm Nm Nm

Odchyl. 
elem. blok. 
przy pr�dk. 

obrot. pier�c. 
zewn. 
[min-1]

Pier�cie�
wewn. obraca 
si� swobodnie/

wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

nap�dza

FXN      31 - 17/60 
FXN      31 - 17/62 
FXN      38 -  17/70 

FXN      46 - 25/80 
FXN      51 - 25/85 
FXN      56 - 25/90 

FXN      61 - 19/95 
FXN      61 - 19/106
FXN     66 - 25/100 

FXN    66 - 25/110 
FXN    76 - 25/115 
FXN    76 - 25/120 

FXN    86 - 25/125 
FXN    86 - 25/130 
FXN   101 - 25/140 

FXN   101- 25/149 
FXN   101 - 25/150 
FXN    85 - 40/140 

FXN     85 -  40/150
FXN   100 -  40/160
FXN   105 -  50/165

FXN  120 – 50/198 
FXN   140 -  50/215
FXN   170 -  63/258

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
DX 

DX 
DX 
SX 

SX 
SX 
SX 

SX 
SX 
SX 

100
100
150

390
480
580

420
  420
  800

  800
1 050
1 050

1 350
1 350

 1 700

 1 700
 1 700
 1 900

 1 900
 2 700
 4 000

6 500
8 700

 20 000

 100 95 - - - 
 100  95 - - - 
 140 130 - - - 

 380 350 - - - 
 470 420 - - - 
 570 490 - - - 

 410 370 - - - 
   410 370 - - - 
   780   700 - - - 
  

   780   700 - - - 
 1 040   890     -     -     - 
 1 040   890     -     -     - 

 1 300 1 030     -     -     - 
 1 300 1 030     -     -     - 
 1 600 1 400      -      -      - 

 1 600 1 400      -      -      - 
 1 600 1 400      -      -      - 
 1 900 1 800  1 800 1 700 1 600 

 1 900 1 800 1 800 1 700 1 600 
 2 600 2 500 2 400 2 200 2 000 
 3 800 3 500 3 300 2 900 2 800 

 6 300 5 800 4 800 4 400 3 600 
        8 500        7 900           6 700             5 500          5 400 
 19 000 16 000 14 000 13 000 12 000 

890 
890 
860 

820 
750 
730 

750 
750 
700 

700 
670 
670 

630 
630 
610 

610 
610 
430 

430 
400 
380 

320 
320 
250 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
5 000 

5 000 
5 000 
6 000 

6 000 
4 500 
4 500 

4 000 
3 000 
2 700 

356 
356 
224 

328 
300 
292 

300 
300 
280 

280 
268 
268 

252 
252 
244 

244 
244 
172 

172 
160 
152 

128 
128 
100 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. Teoretyczny znamionowy  moment obrotowy wa�ny jest tylko przy idealnej współosiowo�ci pier�cieni zewn�trznego i wewn�trznego.  W praktyce na 
współosiowo�� ma wpływ luz ło�ysk i bł�dy centrowania cz��ci. Wówczas obowi�zuj� znamionowe momenty podane w tabeli uwzgl�dniaj�ce odchyłki bicia promie-
niowego.
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Wolnobiegi do wbudowania  FXN  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z odchylaniem elementów blokuj�cych X  

Otwór   d 
[mm] Wielko��  

standard maks.

B   

[mm]

D  

[mm] 

F 

[mm] 

J  

[mm] 

K  
min. 
[mm] 

L  

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

FXN      31 - 17/60 
FXN      31 - 17/62 
FXN      38 -  17/70 

FXN      46 – 25/80 
FXN      51 - 25/85 
FXN      56 - 25/90 

FXN      61 - 19/95 
FXN      61 - 19/106 
FXN     66 - 25/100 

FXN    66 - 25/110 
FXN    76 - 25/115 
FXN    76 - 25/120 

FXN    86 - 25/125 
FXN    86 - 25/130 
FXN   101 - 25/140 

FXN   101- 25/149 
FXN   101 - 25/150 
FXN     85 - 40/140 

FXN     85 -  40/150 
FXN   100 -  40/160 
FXN   105 -  50/165 

FXN   120 -  50/198 
FXN   140 - 50/215 
FXN   170 -  63/258 

  20* - - - - -      20* 
  20* - - - - -      20* 
  25* - - - - - 25* 

  25  -  - - - - 30 
  25 30 35 - - - 36 
  35  -  - - - -     40 

  30 35 40 - - -     45* 
  30 35 40 - - -  45* 
  35 40 45  -  - -      48* 

  35 40 45 - - - 48* 
  45 55  -  - - - 60* 
  45 55  -  -  -  - 60* 

  40 45 50 60 65  - 70* 
  40 45  50  60 65 - 70* 
  45 70   -   -   -         -       75 

  70 - - - - - 75 
  55 70 - - - -  75 
  45 50 60 65 - -  65 

  45 50 60 65 - -  65 
  45 50 55 60 70 75  75 
  80 - - - - -  80 

  60 65 70 75 80 95  95 
  65     90       100    110       -         -       110 
  70 85 100 120 - - 130 

25 
25 
25 

35 
35 
35 

26 
25 
30 

40 
40 
32 

40 
40 
45 

62 
45 
45 

45 
50 
62 

70 
70 
80 

  60 P6 
  62 P6 
  70 P6 

  80 P6 
  85 P6 
  90 P6 

  95 P6 
106 H7 
100 P6 

110 P6 
115 P6 
120 J6 

125 P6 
130 P6 
140 P6 

149 H6 
150 P6 
140 P6 

150 P6 
160 P6 
165 P6 

198 H6 
215 J6 
258 H6 

  55 
  55 
  62 

  70 
  75 
  80 

  85 
  85 
  90 

  90 
100 
100 

110 
110 
125 

125 
125 
125 

125 
140 
145 

160 
180 
210 

  31 
  31 
  38 

  46 
  51 
  56 

  61 
  61 
  66 

  66 
  76 
  76 

  86 
  86 
101 

101 
101 
  85 

  85 
100 
105 

120 
140 
170 

  85 
  85 
  90 

  95 
105 
110 

120 
120 
132 

132 
140 
140 

150 
150 
175 

175 
175 
175 

175 
190 
195 

210 
245 
290 

24 
24 
24 

35 
35 
35 

25 
25 
35 

35 
35 
35 

40 
40 
50 

62 
50 
60 

60 
60 
62 

70 
70 
80 

  0,3 
  1,2 
  0,4 

  0,8 
  0,8 
  0,9 

  0,8 
  1,2 
  1,1 

  

  1,8 
  1,7 
  1,8 

  2,3 
  2,6 
  3,1 

  4,2 
  3,6 
  3,2 

  4,2 
  5,1 
  5,8 

  8,6 
14,0 
21,0 

Rowek wpustowy JS10 wykonany według normy DIN 6885 ark. 1.   
*   rowek wpustowy JS10  według normy DIN 6885 ark. 3. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do wbudowania  FXN 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia, a wi�c klient musi zapewni�
centryczne ustawienie pier�cienia 
zewn�trznego i wewn�trznego. 
Nale�y przestrzega� dopuszczal-
nych odchyłek bicia promieniowego. 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn. w poł�czeniu 
wciskanym. W celu przeniesienia 
momentu obrotowego podanego w 
tabeli pier�cie� zewn�trzny musi 
by� osadzony w obudowie o �redni-

cy zewn�trznej K. Obudow� wyko-
na� nale�y ze stali lub �eliwa, o 
minimalnej jako�ci GG-20. Przy 
zastosowaniu innych materiałów 
obudowy lub mniejszej �rednicy K 
nale�y zapyta� producenta o prze-
noszony moment obrotowy. 
Tolerancj� otworu obudowy podano 
w tabeli przy wymiarze D, tolerancja 
wału h6 lub j6. 

Smarowanie
Przy pr�dko�ciach powy�ej pr�dko-
�ci odchylania elementów blokuj�-

cych nie jest wymagane �adne spe-
cjalne smarowanie. Wolnobieg pra-
cuje bezobsługowo.  
Przy eksploatacji poni�ej pr�dko�ci 
odchylania elementów blokuj�cych 
przewidzie� nale�y smarowanie 
olejowe o zalecanej jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FXN 61-19/95 z odchy-
laniem elementów blokuj�cych typu 
X i otworem 35 mm : 
   �  FXN 61-19/95 DX, d = 35 mm

144 

patrz tabela na 
stronie obok 
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Wolnobiegi do wbudowania  FEN  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn.
z elementami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FEN z 
elementami blokuj�cymi nie posia-
daj� własnego ło�yskowania. 

Pier�cie� zewn�trzny wciskany jest 
do obudowy wykonanej przez klien-
ta. Umo�liwia to zwart� konstrukcj�,
zajmuj�c� mało miejsca.

Znajduj� zastosowanie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Oprócz wykonania standardowego 
dost�pne jest wykonanie typu RI-
DUVIT o podwy�szonej �ywotno�ci. 

Znamionowy moment obrotowy do 
4 000 Nm. Moment na pier�cieniu 
zewn�trznym przenoszony jest 
przez poł�czenie wciskane. 

Otwory do 100 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FEN 82 
SF jako blokada ruchu powrotnego, 
zabudowana na wałku po�rednim 
przekładni walcowej w nap�dzie 
przeno�nika kubełkowego. W przy-
padku zatrzymania nap�du nale�y 
zapewni� zatrzymanie ta�my, aby 
nie dopu�ci� do ruchu wstecznego 
ta�my na skutek obci��enia trans-
portowanym medium. Cienki pier-
�cie� zewn�trzny wtłoczony w obu-
dow� umo�liwia zwarte rozwi�zanie, 
zajmuj�ce mało miejsca. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FEN  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn.
z elementami blokuj�cymi  

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj RIDUVIT 
 wy�sza �ywotno�� przez pokrycie 

elementów blokuj�cych  
 specjaln� powłok�

Wymiary  

Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko�� Otwór  d  
Wiel-
ko��

Typ

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Typ 

Moment 
obrot. 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza standard 

[mm]
maks
[mm]

B

[mm]

D 

[mm]

F 

[mm] 

J 

[mm]

K
min

[mm]

L 

[mm]

Ci�-
�ar 

[kg]

FEN   37
FEN   44
FEN   44

FEN   57
FEN   72
FEN   82

FEN   82
FEN 107
FEN 107

FEN 127

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF
SF
SF

SF

220 
315 
315 

  630 
1 250 
1 900 

1 900 
 2 800 
 2 800 

 4 000 

2 500
1 900
1 900

1 400
1 120
1 025

1 025
880
880

800

2 600
2 200
2 200

1 750
 1 600
1 450

1 450
1 250
1 250

1 150

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT
SFT
SFT

SFT

220 
315 
315 

  630 
1 250 
1 900 

1 900 
 2 800 
 2 800 

 4 000 

2 500
1 900
1 900

1 400
1 120
1 025

1 025
880
880

800

2 600
2 200
2 200

1 750
 1 600
1 450

1 450
1 250
1 250

1 150

20
25
30

30
45
50

50
70
70

90

25*

35
50
55

55

40

25* 
32* 
32* 

42* 
55* 
65* 

65* 
85* 
85* 

100*

25
25
25

35
36
40

32
45
45

62

  62
  70
  70

  85
100
115

120
140
150

165

 55 
  62
  62

  75
  90
100

100
125
125

145

  37
  44
  44

  57
  72
  82

  82
107
107

127

  85
  90
  90

105
132
140

140
175
175

195

35
35
19

45
60
60

60
65
65

75

0,4 
0,6 
0,5 

1,2 
1,8 
2,9 

3,2 
4,2 
5,0 

7,0 
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki zabudowy, 
w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe
Rowek wpustowy JS10  według normy  DIN 6885 ark.1. 
*    otwory  posiadaj� rowki wpustowe JS10 według normy DIN 6885 ark.3.  

Wskazówki zabudowy
Wolnobiegi do wbudowania FEN 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia, wymagane jest wi�c centryczne 
ustawienie pier�cienia zewn�trzne-
go i wewn�trznego przez klienta. 
Nale�y przestrzega� dopuszczal-
nych odchyłek bicia promieniowego.  

Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn�trzny w poł�-
czeniu wciskanym. Celem przenie-
sienia momentu obrotowego poda-
nego w tabeli pier�cie� zewn�trzny 
musi by� umieszczony w obudowie 
o �rednicy zewn�trznej K. Obudow�
nale�y wykona� ze stali lub �eliwa o 
min. jako�ci GG-20. W przypadku 
zastosowania innych materiałów 
obudowy, prosimy zapyta� u nas o 
przenoszony moment obrotowy.

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� P6, a tolerancj� wału h6 lub j6.

Smarowanie 
Nale�y przewidzie� smarowanie o 
zalecanej jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FEN 72  rodzaju wyko-
nania RIDUVIT z otworem 50 mm: 

� FEN 72 SFT, d = 50 mm  

147 
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Wolnobiegi do wbudowania  FGK  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania typu 
FGK s� wolnobiegami z ło�yskowa-
niem i elementami blokuj�cymi w 
wymiarach odpowiadaj�cym ło�y-
skom igiełkowym szeregu 59. Do 
normalnych warunków eksploatacji 
dostarczane s� wypełnione smarem 
stałym  i s� bezobsługowe 

Pier�cie� zewn�trzny wciskany jest 
do obudowy wykonanej przez klienta, 
dzi�ki czemu powstaje zwarta kon-
strukcja, zajmuj�ca mało miejsca. 

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 
�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
460 Nm. Moment przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn. i wewn. w 
poł�czeniu wciskanym. 
Otwory do 50 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FGK 35 
jako wolnobieg taktuj�cy w dzie-
wiarce okr�głej szydełkuj�cej. 
Ustawianie przy wymianie materiału 
lub awarii wymaga drobnego, r�cz-
nego przestawiania  stołu obroto-
wego. Za pomoc� d�wigni r�cznej
stół obrotowy poruszany jest przez 
wolnobieg pracuj�cy w stanie nap�-
dzania. Je�li prace regulacyjne zo-
stan� zako�czone, nap�d przejmuje 
silnik główny i pier�cie� zewn�trzny 
wolnobiegu wyprzedza. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FGK  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

Maks. pr�dko�� No�no�� ło�yskowania   [N] 

dynamiczna C statyczna C0 

Wielko��
Moment 

obrot 
znam. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza rolka kulka rolka kulka 

Otwór d 

[mm]

D 

[mm]

K

[mm]

L 

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

FGK  20
FGK  25
FGK  30

FGK  35
FGK  40
FGK  45

FGK  50

50 
70 
95 

200 
310 
370 

460 

5 500
5 300
5 000

4 600
4 200
3 800

3 400

4 000
3 800
3 500

3 200
 3 000
2 500

2 200

5 600
6 300
7 700

8 200
8 650
9 200

9 650

4 400
5 300
5 500

8 500
8 300
9 650

10 000

2 900
3 450

 4 600

5 200
5 750
6 350

6 950

2 750
3 350
3 650

5 700
5 700
7 200

7 800

20 
25 
30 

35 
40 
45 

50 

37 
42 
47 

55 
62 
68 

72 

42 
48 
54 

63 
70 
76 

80 

23 
23 
23 

27 
30 
30 

30 

0,09 
0,11 
0,13 

0,20 
0,30 
0,34 

0,36 
Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. 

Wskazówki zabudowy
Moment obrotowy na pier�cieniu 
zewn�trznym przenoszony jest 
przez poł�czenie wciskane. Celem 
przeniesienia momentu obrotowego 
podanego w tabeli pier�cie� zewn. 
musi by� umieszczony w obudowie 
o �rednicy zewn. K. Nale�y przewi-
dzie� obudow� ze stali lub �eliwa o 
jako�ci przynajmniej GG-20. W 
przypadku zastosowania innych 
materiałów obudowy, prosimy zapy-
ta� u nas o przenoszony moment 
obrotowy.
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� R6, a tolerancj� wału p5. Takie 
pasowania zapewniaj� zachowanie 
normalnego luzu ło�yskowego w 
zabudowanym stanie. 
Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C. 

Smarowanie
Do normalnej eksploatacji wolno-
biegi otrzymuj� smarowanie sma-
rem stałym. Mog� by� równie� pod-
ł�czone do smarowania olejowego 
urz�dzenia klienta, co zaleca si�
szczególnie przy wysokich obro-
tach. 

Przykład zamawiania 
Wolnobieg FGK 40  w wykonaniu 
standardowym:  
    � FGK 40  

150 
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Wolnobiegi do wbudowania  FCN… K/CF  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi  

 Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania typu 
FCN…K/CF posiadaj� elementy 
blokuj�ce i odpowiadaj� w wymia-
rach ło�yskom kulkowym szeregu 
62. Wolnobiegi FCN…K wielko�ci 
20 do 30 s� jednocze�nie ło�yskami 
i mog� przenosi� siły promieniowe i 
osiowe. Do normalnych warunków 
pracy dostarczane s� wypełnione 
smarem stałym i s� bezobsługowe. 
Wolnobiegi FCN…CF wielko�ci 35 
do 60 nie posiadaj� własnego ło�y-
skowania. 

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
500 Nm. Moment przenoszony jest
na pier�cieniu zewn�trznym przez 
poł�czenie wciskowe. 

Otwory do 60 mm. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi do wbudowania 
FCN 30 K w usytuowaniu równole-
głym jako sprz�gło jednokierunkowe 
w nap�dzie szczotki dachowej myjni 
samochodowej. Wolnobiegi umiesz-
czone s� w pia�cie sprz�gła, ł�cz�-
cego silnik z przekładni� redukcyj-
n�. Wolnobiegi zapobiegaj� układ 
przez konsekwencj� bł�du sterowa-
nia, gdyby szczotka została doci-
�ni�ta w sposób niekontrolowany do 
dachu pojazdu. Podnoszenie 
szczotki dachowej odbywa si� przez 
wolnobiegi pracuj�ce w ruchu nap�-
dzania. Celem opuszczenia szczotki 
zmianie ulega kierunek obrotów sil-
nika i szczotka opada pod ci��arem 
własnym przy obrotach zadanych 
przez silnik. Przy próbie niekontro-
lowanego doci�ni�cia szczotki do 
dachu, nap�d zostanie natychmiast 
rozł�czony przez wolnobieg. obraca-
j�cy si� na biegu jałowym wolnobieg 
powoduje swobodne opadanie 
szczotki dachowej pod swoim ci��a-
rem, bez �adnych szkód.

silnik przekładnia 
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Wolnobieg do wbudowania  FCN… K/CF  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi  

  Wielko�� FCN 20  do  FCN 30   Wielko�� FCN 35  do  FCN 60 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie Wymiary 

Maks. pr�dko��
No�no��  

ło�yskowania

Wielko�� Typ 

Moment  
obrotowy 
znamion.

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

[min-1] 

dynamiczna 
C 
[N] 

statyczna  
C0 

[N]

Otwór d 

[mm]

B

[mm]

D 

[mm]

K

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

10 000 
11 000 
15 000 

  6 200 
  7 000 
10 000 

FCN  20 
FCN  25 
FCN  30 

FCN  35 
FCN  40 
FCN  45 

FCN  50 
FCN  55 
FCN  60 

K 
K 
K 

CF 
CF 
CF 

CF 
CF 
CF 

  65 
  80 
110 

200 
260 
300 

330 
420 
500 

3375 
2900 
2525 

1475 
1250 
1150 

1100 
1000 
  950 

3450 
3050 
2675 

1775 
1600 
1525 

1475 
1400 
1350 

bez ło�yskowania 
bez ło�yskowania 
bez ło�yskowania 

bez ło�yskowania 
bez ło�yskowania 
bez ło�yskowania 

20 
25 
30 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

14 
15 
16 

17 
18 
19 

20 
21 
22 

  47 
  52 
  62 

  72 
  80 
  85 

  90 
100 
110 

  54 
  60 
  70 

  80 
  90 
  96 

100 
112 
122 

0,12 
0,14 
0,22 

0,31 
0,39 
0,44 

0,49 
0,62 
0,81 

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy�szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki 
zabudowy, w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe. 

Rowek wpustowy JS10  według normy DIN 6885 ark.3.  

Warunki zabudowy 
Wolnobiegi FCN…CF (wielko�ci od 
35 do 60) nie posiadaj� własnego 
ło�yskowania, a wi�c klient musi 
dotrzyma� centrycznego ustawienia 
pier�cienia zewn�trznego i we-
wn�trznego. Przestrzega� dopusz-
czalne odchyłki bicia promieniowe-
go
Moment obrotowy na pier�cieniu 
zewn�trznym przenoszony jest 
przez poł�czenie wciskane. Celem 
przeniesienia momentu obrotowego 
podanego w tabeli pier�cie� ze-
wn�trzny musi by� umieszczony w 
obudowie o �rednicy zewn. K. Na-
le�y przewidzie� obudow� ze stali 
lub �eliwa o jako�ci przynajmniej  

GG-20. W przypadku zastosowania 
innych materiałów obudowy, prosi-
my zapyta� u nas o przenoszony 
moment obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H6 lub J6, a tolerancj� wału h6 
lub j6.  
Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C.

Smarowanie 
Wolnobiegi FCN…K wielko�ci 20 do 
30 do normalnej eksploatacji do-
starczane s� wypełnione smarem 
stałym. Mog� by� równie� podł�-
czone do smarowania olejowego 
urz�dzenia klienta, co zaleca si�
szczególnie przy wysokich obro-
tach. 
Dla wolnobiegów FCN…CF wielko-
�ci 35 do 60 przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe o zalecanej 
jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FCN 40  w wykonaniu 
standardowym:  
    � FCN 40 CF 

153 154 
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Wolnobiegi do wbudowania  FCN…R  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z rolkami blokuj�cymi  

Wła�ciwo�ci
Wolnobiegi do wbudowania 
FCN…R posiadaj� rolki blokuj�ce 
bez własnego ło�yskowania i od-
powiadaj� w wymiarach ło�yskom 
kulkowym szeregu 62.  
Pier�cie� zewn�trzny wciskany jest 
do obudowy klienta. Uzyskuje si�
dzi�ki temu rozwi�zanie zajmuj�ce 
mało miejsca. 

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do 
840 Nm. Moment przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn�trzny w poł�-
czeniu wciskanym. 

Otwory do 80 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FCN 45 
R jako blokada ruchu powrotnego 
na czopie wału po�redniego prze-
kładni walcowej w nap�dzie prze-
no�nika ła�cuchowego. Przy za-
trzymaniu silnika urz�dzenie musi 
by� trwale zatrzymane , aby przesy-
łane medium nie spowodowało 
cofni�cia przeno�nika z towarem. 
Cienki pier�cie� zewn�trzny  wci-
�ni�ty do obudowy przekładni  
umo�liwia zwart� zabudow�, zaj-
muj�c� mało miejsca.  



83

Wolnobiegi do wbudowania  FCN…R  
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z rolkami blokuj�cymi  

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  zastosowanie 

Wymiary  

Pr�dko�� maksymalna 
[min-1]Wielko��

Typ 

Moment obr. 
znamion. 

[Nm]

Pier�cie� wewn. 
obraca si� swobodnie/ 

wyprzedza

Pier�cie� zewn. 
obraca si� swobodnie/

wyprzedza

Otwór 
d 

[mm]

B

[mm]

D 

[mm]

K

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

FCN    8 
FCN  10 
FCN  12 

FCN  15 
FCN  20 
FCN  25 

FCN  30 
FCN  35 
FCN  40 

FCN  40 
FCN  45 
FCN  60 
FCN  80 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 

R 
R 
R 
R 

3,2 
7,3 

11,0 

12,0 
40,0 
50,0 

90,0 
135,0 
170,0 

200,0 
220,0 
420,0 
840,0 

4 300 
3 500 
3 200 

2 800 
2 200 
1 900 

1 600 
1 350 
1 200 

1 150 
1 050 
   850 
   690 

6 700 
5 300 
5 000 

4 400 
3 300 
2 900 

2 400 
2 100 
1 900 

1 750 
1 650 
1 350 
1 070 

  8 
10 
12 

15* 
20* 
25* 

30* 
35* 
40* 

45* 
50* 
60* 
80* 

  8 
  9 
10 

11 
14 
15 

16 
17 
18 

19 
20 
22 
26 

  24 
  30 
  32 

  35 
  47 
  52 

  62 
  72 
  80 

  85 
  90 
110 
140 

  28 
  35 
  37 

  40 
  54 
  60 

  70 
  80 
  90 

  96 
100 
122 
155 

0,02 
0,03 
0,05 

0,08 
0,12 
0,15 

0,24 
0,32 
0,40 

0,45 
0,50 
0,80 
1,40 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. 
Rowek wpustowy JS10  według normy  DIN 6885 ark.1. 
*    otwory  posiadaj� rowki wpustowe JS10 według normy DIN 6885 ark.3.  

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi FCN…R nie posiadaj�
własnego ło�yskowania, a wi�c 
klient musi dotrzyma� centrycznego 
ustawienia pier�cienia zewn�trzne-
go i wewn�trznego.
Moment obrotowy na pier�cieniu 
zewn�trznym przenoszony jest 
przez poł�czenie wciskane. Celem 
przeniesienia momentu obrotowego 
podanego w tabeli pier�cie� ze-
wn�trzny musi by� umieszczony w 
obudowie o �rednicy zewn. K. Na-
le�y przewidzie� obudow� ze  

stali lub �eliwa o jako�ci przynajm-
niej GG-20. W przypadku zastoso-
wania innych materiałów obudowy, 
prosimy zapyta� u nas o przeno-
szony moment obrotowy.
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H7 lub J6, a tolerancj� wału h6 
lub j6.  

Smarowanie
Dla wolnobiegów przewidzie� nale-
�y smarowanie olejowe o zalecanej 
jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FCN 30  w wykonaniu 
standardowym:  
    � FCN 30 R

157 
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Wolnobiegi do wbudowania  FDN 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach wykonania 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FDN z 
elementami blokuj�cymi o wymia-
rach  ło�ysk tocznych.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Rodzaj wykonania standardowy i 
rodzaj ze szlifem P o podwy�szonej 
�ywotno�ci i dokładno�ci zał�czania 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia. W rodzaju wykonania standard 
z ło�yskowaniem co drugi element 
blokuj�cy zast�piony jest rolk� wal-
cow�, przez co wolnobieg mo�e 
przenosi� siły promieniowe. 
Znamionowy moment obrotowy do 
2 400 Nm. Moment na pier�cieniu 
zewn�trznym przenoszony jest 
przez poł�czenie wciskane. 

Otwory do 80 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FDN 40 
CFR rodzaju wykonania standard z 
ło�yskowaniem jako Wolnobiegg 
wyprzedzaj�cy (sprz�gło jednokie-
runkowe) na czopie wału przekładni 
głównej maszyny tekstylnej. Koło 
z�bate poł�czone jest z nap�dem 
pomocniczym. W normalnej pracy 
(ruchu jałowym) pier�cie� we-
wn�trzny wyprzedza, a koło z�bate 
z wtłoczonym w nie pier�cieniem 
zewn. wolnobiegu stoi. W ruchu 
nastawiania maszyna nap�dzana 

jest wolnoobrotowym  nap�dem po-
mocniczym przez koło z�bate i wol-
nobieg pracuj�cy w ruchu nap�dza-
nia. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FDN 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Rodzaj standardowy z ło�yskowaniem
uniwersalne zastosowanie

Rodzaj wykon.
szlif P 

o podwy�szonej 
�ywotno�ci i 
dokładno�ci 
zał�czania

Wymiary 

Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko��
No�no��  

ło�yskowania 
Otwór d 

standard maks

Wielko��

Typ 

Mo-
ment 
obro-
towy 
zna-
mion. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

[min-1] 

Typ

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobod-

nie/ 
wyprzedza

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobod-

nie/ 
wyprzedza

[min-1] 

dyna-
miczna 

C 

[N] 

sta-
tyczna 

C0 

[N] 

Typ 
  

Moment 
obrot. 

znamion.

[Nm] [mm] [mm] [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 
  

[mm]

Ci�-
�ar

[kg]
  

FDN  15
FDN  20
FDN  25

FDN  30
FDN  40
FDN  50

FDN  65
FDN  80
FDN 105

CFH 
CFH 
CFH 

CFH 
CFH 
CFH 

CFH 
CFH 
CFH 

16 
28 
48 

75 
160 
260 

430 
650 

2400

3875 
3375 
2900 

2525 
1900 
1475 

1200 
950 
800 

3925 
3450 
3050 

2675 
2150 
1775 

1550 
1350 
1175 

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR

8
14
24

36
71

120

200
300

1100

3875 
3375 
2900 

2525 
1900 
1475 

1200 
950 
800 

3925 
3450 
3050 

2675 
2150 
1775 

1550 
1350 
1175 

7 800
8 300

10 700

12 900
15 000
18 400

21 400
23 800
48 600

4 200
4 200
5 600

7 000
 8 400
11 300

14 100
17 800
45 000

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 

7 
12 
21 

32 
71 

120 

210 
320 

1 200 

  8 
12 
15 

 20*
25 
30 

40 
50 
60

 28*
35

 50*
60
80

  8 
12 
15 

 20*
 28*
35 

 50*
60 
80

20
20
20

20
22
22

25
25
35

  37
  42
  47

  52
  62
  72

  90
110
130

50 
55 
60 

65 
80 
95 

120
140
165

0,1
0,1
0,1

0,2
0,2
0,4

0,7
1,2
3,2

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy�szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki 
zabudowy, w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe. 
Rowek wpustowy JS10  według normy  DIN 6885 ark.1. 
*    otwory  posiadaj� rowki wpustowe JS10 według normy DIN 6885 ark.3.  

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do wbudowania  FDN w 
wykonaniu standard i ze szlifem P 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia, a wi�c klient musi dotrzyma�
centrycznego ustawienia pier�cienia 
zewn�trznego i wewn�trznego. 
Nale�y przestrzega� dopuszczal-
nych odchyłek bicia promieniowego.
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn�trzny w poł�-
czeniu wciskanym. Celem przenie-
sienia momentu obrotowego poda-
nego w tabeli pier�cie� zewn�trzny 

musi by� umieszczony w obudowie 
o �rednicy zewn. K.  

Nale�y przewidzie� obudow� ze 
stali lub �eliwa o jako�ci przynajm-
niej GG-20. W przypadku zastoso-
wania innych materiałów obudowy, 
prosimy zapyta� u nas o przeno-
szony moment obrotowy.
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� P6, a tolerancj� wału h6 lub j6.  
Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C.

Smarowanie 
Dla wolnobiegów przewidzie� nale-
�y smarowanie olejowe o zalecanej 
jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FDN 30  w wykonaniu 
ze szlifem P:  
    � FDN 30 CFP, d = 20 mm

160 
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Wolnobiegi do wbudowania  FDE 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FDE z 
elementami blokuj�cymi o wymia-
rach ło�ysk tocznych.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Rodzaj wykonania standardowy i 
rodzaj ze szlifem P o podwy�szonej 
�ywotno�ci i dokładno�ci zał�czania 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia. W rodzaju wykonania standard 
z ło�yskowaniem co drugi element 
blokuj�cy zast�piony jest rolk� wal-
cow�, dzi�ki czemu wolnobieg mo-
�e przenosi� siły promieniowe. 
Znamionowy moment obrotowy do 
2 400 Nm. Moment przenoszony 
jest przez pier�cie� zewn�trzny w 
poł�czeniu wciskanym. 

Otwory do 95 mm. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi do wbudowania 
FDE 65 CFP w wykonaniu ze szli-
fem P jako wolnobiegi taktuj�ce w 
nap�dzie akumulatora spr��yno-
wego odł�cznika wysokiego napi�-
cia. Przy rozł�czaniu styki odł�czni-
ka wysokiego napi�cia musz� by�
rozwarte w ci�gu milisekund. To 
gwałtowne otwieranie uzyskiwane 
jest przez napr��on� spr��yn�. Po 
ponownym zał�czeniu wł�cznika 
spr��yna musi by� ponownie napi�-
ta. Odbywa si� to przez wał krzyw-

kowy nap�dzaj�cy dwa wolnobiegi 
taktuj�ce. Wał akumulatora spr��y-
nowego obracany jest małymi kro-
kami do zadanego k�ta. Rozwi�za-
nie z wolnobiegami taktuj�cymi za-
st�puje przekładni� redukcyjn�. Szlif 
P daje wy�sz� �ywotno�� i dokład-
no�� zał�czania. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FDE 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne zastosowanie

Rodzaj standardowy z ło�yskowaniem
uniwersalne zastosowanie

Rodzaj wykon.
szlif P 

o podwy�szonej 
�ywotno�ci i 
dokładno�ci 
wł�czania

Wymiary 

Maks. 
 pr�dko��

Maks. pr�dko��
No�no�� ło�y-

skowania Wielko��

Typ 

Moment 
obrotowy
znamion.

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 
obraca 

si�
swobod-

nie/ 
wyprze-

dza 
[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 
obraca 

si�
swobod-

nie/ 
wyprze-

dza 
[min-1] 

Typ

Mo-
ment 
obrot. 
znam.

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobod-

nie/ 
wyprze-

dza 
[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobod-

nie/ 
wyprze-

dza 
[min-1] 

dyna-
miczna 

C 
[N]

statycz-
na C0 

[N]

Typ 
  

Moment 
obrot. 

znamion.

[Nm]

Ot-
wór 
d

  
[mm]

B 

[mm]

D  

[mm]

K  
  

[mm]

L 

[mm]

Ci�-
�ar

[kg]

FDE   12
FDE   15
FDE   20

FDE   25
FDE   30
FDE   40

FDE   50
FDE   65
FDE   80
FDE 105

CFH 
CFH 
CFH 

CFH 
CFH 
CFH 

CFH 
CFH 
CFH 
CFH 

11 
16 
28 

48 
75 

160 

260 
430 
650 

2 400 

4225 
3875 
3375 

2900 
2525 
1900 

1475 
1200 
950 
800 

4250
3925
3450

3050
2675
2150

1775
1550
1350
1175

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR

CFR
CFR
CFR
CFR

     6 
     8 
   14 

    24 
    36 
    71 

  120 
   200
   300
1 100

4225 
3875 
3375 

2900 
2525 
1900 

1475 
1200 
950 
800 

4250 
3925 
3450 

3050 
2675 
2150 

1775 
1550 
1350 
1175 

7 600
7 800
8 300

10 700
12 900
15 000

18 400
21 400
23 800
48 600

4 200
4 200
4 200

5 600
7 000

 8 400

11 300
14 100
17 800
45 000

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 
CFP 

5 
7 

12 

21 
32 
71 

120 
210 
320 

1 200 

  8 
10 
15 

20 
25 
35 

45 
55 
70 
95 

16 
20 
20 

20 
20 
22 

22 
25 
25 
35 

  34
  37
  42

  47
  52
   62

  72
  90
110
130

  45
  50
  55

  60
  65
  80

  95
120
140
165

12,5
16 
16 

20 
20 
22 

20 
28 
25 
36 

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,2

0,3
0,6
0,8
1,1

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy�szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki 
zabudowy, w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe. 

Wskazówki zabudowy
Wolnobiegi do wbudowania  FDE 
rodzaju standard i ze szlifem P nie 
posiadaj� własnego ło�yskowania, 
a wi�c klient musi dotrzyma� cen-
trycznego ustawienia pier�cienia 
zewn�trznego i wewn�trznego. 
Nale�y przestrzega� dopuszczal-
nych odchyłek bicia poprzecznego.
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trzny i ze-
wn�trzny w poł�czeniu wciskanym. 
Celem przeniesienia momentu obr. 
podanego w tabeli pier�cie� zewn.  

musi by� umieszczony w obudowie 
o �rednicy zewn. K. Nale�y przewi-
dzie� obudow� ze stali lub �eliwa o 
jako�ci przynajmniej GG-20. W 
przypadku zastosowania innych 
materiałów obudowy, prosimy zapy-
ta� u nas o przenoszony moment 
obrotowy.
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� P6, a tolerancj� wału p6 .  
Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C.

Smarowanie: 

Dla wolnobiegów przewidzie� nale-
�y smarowanie olejowe o zalecanej 
jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FDE 50  w wykonaniu 
standard z ło�yskowaniem:  
    � FDE 50 CFR

163 
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Wolnobiegi do wbudowania  FD 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach  

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FD z 
elementami blokuj�cymi bez pier-
�cienia wewn�trznego. Jako bie�nia 
wewn�trzna wykorzystywany jest 
hartowany i szlifowany wał przygo-
towany przez klienta.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Rodzaj wykonania standardowy i 
rodzaj ze szlifem P o podwy�szonej 
�ywotno�ci i dokładno�ci zał�czania 
nie posiadaj� własnego ło�yskowa-
nia. W rodzaju standard z ło�ysko-
waniem co drugi element blokuj�cy 
zast�piony jest rolk� walcow�, 
dzi�ki czemu wolnobieg mo�e prze-
nosi� siły promieniowe. 
Znamionowy moment obrotowy do 
2 400 Nm. Moment przenoszony 
jest przez pier�cie� zewn. w poł�-
czeniu wciskanym. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi do wbudowania FD 
40 CFR w wykonaniu standardo-
wym jako wolnobiegi wyprzedzaj�-
ce w nap�dzie rolek transportowych 
urz�dzenia rozdzielaj�cego paczki. 
W normalnym ruchu rolki nap�dza-
ne s� wolnobiegami pracuj�cymi w 
trybie nap�dzania. W punkcie od-
bioru paczki mog� by� łatwo zdj�te 
z przeno�nika, gdy� wówczas na-
p�d wyprzedzany jest przez wolno-
bieg (ruch jałowy). 
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Wolnobiegi do wbudowania  FD 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn�trznym
z elementami blokuj�cymi w trzech rodzajach 

Rodzaj standardowy 

 uniwersalne  
zastosowanie 

Rodzaj standardowy z ło�yskowaniem 

uniwersalne 
zastosowanie 

Rodzaj ze 
szlifem P 

wy�sza �ywot-
no�� i dokład-

no�� zał�czania

Wymiary 

Maks. pr�dko�� Maks. pr�dko��
No�no��  

ło�yskowania  Wielko��

Typ

Mo-
ment 
obro-
towy 
zna-
mion. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

[min-1] 

Typ

Mo-
ment 
obro-
towy 
zna-
mion. 

[Nm]

Pier�cie�
wewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

Pier�cie�
zewn. 

obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza 

[min-1] 

dyna-
miczna 

C 
[N] 

sta-
tyczna 

C0 

[N]

Typ 

Mo-
ment 
obro-
towy 
zna-
mion. 

[Nm]

J  

[mm]

B 

[mm]

D  

[mm]

K  
  

[mm]

Ci��ar

[kg]

FD   12 
FD   15 
FD   20 

FD   25 
FD   30 
FD   40 

FD   50 
FD   65 
FD   80 
FD 105 

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH
CFH

11 
16 
28 

48 
75 

160 

260 
430 
650 

2400 

4225 
3875 
3375 

2900 
2525 
1900 

1475 
1200 
  950 
  800 

4250 
3925 
3450 

3050 
2675 
2150 

1775 
1550 
1350 
1175 

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH

CFH
CFH
CFH
CFH

    6 
    8 
  14 

  24 
  36 
  71 

  120 
  200 
  300 
1100 

4225 
3875 
3375 

2900 
2525 
1900 

1475 
1200 
  950 
  800 

4250 
3925 
3450 

3050 
2675 
2150 

1775 
1550 
1350 
1175 

7 600
7 800
8 300

10 700
12 900
15 000

18 400
21 400
23 800
48 600

4 200
4 200
4 200

5 600
7 000

 8 400

11 300
14 100
17 800
45 000

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 

CFP 
CFP 
CFP 
CFP 

5 
7 

12 

21 
32 
71 

120 
210 
320 

1 200 

12 
15 
20 

25 
30 
40 

50 
65 
80 

105 

16 
20 
20 

20 
20 
22 

22 
25 
25 
35 

  34
  37
  42

  47
  52
   62

  72
  90
110
130

  45
  50
  55

  60
  65
  80

  95
120
140
165

0,1 
0,1 
0,1 

0,1 
0,1 
0,1 

0,2 
0,3 
0,6 
0,7 

Maksymalny moment obrotowy jest dwukrotnie wy�szy od podanego znamionowego momentu obrotowego. Celem wyznaczenia obliczeniowego momentu obroto-
wego patrz strona 14. Podane pr�dko�ci maksymalne obowi�zuj� dla warunków zabudowy, jakie podano dla wolnobiegów kompletnych. Znaj�c rzeczywiste warunki 
zabudowy, w pewnych okoliczno�ciach mog� by� dopuszczone wy�sze pr�dko�ci obrotowe. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do wbudowania  FD 
rodzaju standard i ze szlifem P nie 
posiadaj� własnego ło�yskowania, 
a wi�c klient musi dotrzyma� cen-
trycznego ustawienia pier�cienia 
zewn�trznego i wewn�trznego. 
Nale�y przestrzega� dopuszczal-
nych odchyłek bicia promieniowego.
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn�trzny w poł�-
czeniu wciskanym. Celem przenie-
sienia momentu obr. podanego w 
tabeli pier�cie� zewn�trzny musi 
by� umieszczony w obudowie o  

�rednicy zewn. K. Nale�y przewi-
dzie� obudow� ze stali lub �eliwa o 
min. jako�ci GG-20. W przypadku 
zastosowania innych materiałów 
obudowy, prosimy zapyta� u nas o 
przenoszony moment obrotowy.
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� P6 . 
Dla bie�ni elementów blokuj�cych 
(wału) nale�y przestrzega� wska-
zówek podanych na stronie 106.  
Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C.

Smarowanie
Dla wolnobiegów przewidzie� nale-
�y smarowanie olejowe o zalecanej 
jako�ci oleju. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg FD 12  w wykonaniu 
standard:  
    � FD 12 CFH

166 
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Wolnobiegi do wbudowania  ZZ …
o wła�ciwo�ciach ło�ysk kulkowych 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania ZZ… s�
wolnobiegami z elementami bloku-
j�cymi o wła�ciwo�ciach ło�ysk 
kulkowych. Do normalnych warun-
ków eksploatacji dostarczane s�
napełnione smarem stałym i s�
bezobsługowe. 
Wolnobieg montowany jest do obu-
dowy klienta, co umo�liwia zabu-
dow� zajmuj�c� mało miejsca. 

Wolnobiegi ZZ…stosowane s� jako: 
�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprz./sprz�gło jednokier. 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Momenty znamionowe do 325 Nm. 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� zewn. i/lub pier�cie�
wewn. przez poł�czenie wciskane 
lub przez poł�czenie wpustowe. 

Otwory do 40 mm 

Dost�pne s� nast�puj�ce typoszeregi: 
Przenoszenie  
momentu na 

pier�cieniu
zewn. przez

pier�cieniu
wewn.przezTyposzereg

wpust
poł. 

wcisk
wpust

poł. 
wcisk

U
sz

cz
e
l. 

2
R

S

st
ro

n
a
 

ZZ  � �  91
ZZ…2RS � � � 92
ZZ…P2RS � � � 93
ZZ…P � � 94
ZZ…PP � �   95

Wolnobiegi do wbudowy ZZ wielko-
�ci ZZ 6201 do ZZ 6207 maj� te 
same wymiary jak odpowiednie 
ło�yska kulkowe szeregu 62. 

Typoszeregi ZZ…2RS i ZZ…P2RS 
posiadaj� uszczelnienia 2RS. 

Przykład zastosowania 
Dwa wolnobiegi typu ZZ 6206 jako 
wolnobiegi taktuj�ce w nap�dzie 
walca dozuj�cego siewnika. Wolno-
biegi zabudowane s� w bezstopnio 
regulowanej przekładni olejowej. Na 
wale wej�ciowym przekładni 
umieszczone s� dwie tarcze krzyw-
kowe przesuni�te o 180°. Nap �dza-
j� one d�wigniami pier�cienie ze-
wn�trzne umieszczonych obok sie-
bie wolnobiegów, obracaj�cych 
skokowo wał dozuj�cy siewnika. 
Bezstopniowa regulacja pr�dko�ci 
obrotowej wału wyj�ciowego prze-
kładni nast�puje przez odpowiednie 
przestawianie blachy oparcia rolek, 
przez co d�wignie wykonuj� ró�nej 
wielko�ci posuwy. 

d�wignia 

tarcza krzywkowa 
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Wolnobiegi do wbudowania  ZZ 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn. i wewn.
z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

No�no�� ło�yskowania   [N]
Wielko��

Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm]

Pr�dko��
maksymalna 

[min-1] 
dynamiczna  

C 
statyczna  

C0 

Otwór  
d 

   [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

 ZZ   8 
 ZZ  6201 
 ZZ  6202 

 ZZ  6203 
 ZZ  6204 
 ZZ  6205 

 ZZ  6206 
 ZZ  6207 
 ZZ   40 

2,5 
9,3 

26,0 

34,0 
65,0 
80,0 

170,0 
175,0 
325,0 

15 000 
10 000 
9 400 

8 200 
6 800 
5 600 

4 000 
3 600 
3 000 

3 200 
6 100 
6 000 

7 350 
10 000 
11 000 

15 000 
12 500 
15 500 

860 
2 700 
3 700 

4 550 
6 300 
7 000 

10 000 
7 200 

12 250 

  8 
12 
15 

17 
20 
25 

30 
35 
40 

  9 
10 
11 

12 
14 
15 

16 
17 
22 

22 
32 
35 

40 
47 
52 

62 
72 
80 

27 
39 
42 

51 
58 
63 

73 
85 
94 

0,02 
0,04 
0,06 

0,08 
0,12 
0,15 

0,25 
0,30 
0,50 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. 

Wskazówki zabudowy 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trzny i ze-
wn�trzny w poł�czeniu wciskanym. 
Celem przeniesienia momentu obr. 
podanego w tabeli pier�cie� ze-
wn�trzny musi by� osadzony w 
obudowie o �rednicy zewn�trznej K. 
Nale�y przewidzie� obudow� ze 
stali lub �eliwa o jako�ci przynajm-
niej GG-20. Przy zastosowaniu 
innych materiałów obudowy lub 
mniejszej �rednicy K prosimy zapy-
ta� u nas o przenoszony moment 
obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D 
przewidzie� P6, a tolerancj� wału n6.

Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +80°C. 

Smarowanie
Do normalnych warunków pracy 
wolnobiegi wypełnione s� smarem 
stałym.  
Mog� by� jednak równie� podł�-
czone do smarowania olejowego 
urz�dzenia klienta, co zalecane jest 
w szczególno�ci dla du�ych pr�d-
ko�ci obrotowych. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg ZZ 6202  w wykonaniu 
standardowym:  
    �  ZZ 6202

170 
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Wolnobiegi do wbudowania  ZZ … 2RS 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn. i wewn.
z elementami blokuj�cymi, ło�yskowaniem i uszczelnieniem 

Rodzaj standardowy 
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

No�no�� ło�yskowania   [N]
Wielko��

Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm]

Pr�dko��
maksymalna 

[min-1] 
dynamiczna 

 C 
statyczna  

C0

Otwór  
d 

   [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

 ZZ   12 2RS
 ZZ   15 2RS
 ZZ   17 2RS

 ZZ   20 2RS
 ZZ   25 2RS
 ZZ   30 2RS

 ZZ   35 2RS
 ZZ   40 2RS

9,3 
17,0 
31,0 

50,0 
85,0 

138,0 

175,0 
325,0 

10 000 
 8 400 
7 350 

6 000 
5 200 
4 200 

3 600 
3 000 

6 100 
7 400 
7 900 

9 400 
10 700 
11 700 

12 600 
15 500 

2 800 
3 400 
3 800 

4 500 
5 500 

 6 500 

7 300 
12 300 

12 
15 
17 

20 
25 
30 

35 
40 

14 
16 
17 

19 
20 
21 

22 
27 

32 
35 
40 

47 
52 
62 

72 
80 

39 
42 
51 

58 
63 
73 

85 
94 

0,7 
0,9 
1,1 

1,3 
2,0 
4,4 

5,8 
7,0 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  

Wskazówki zabudowy 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trzny i ze-
wn�trzny w poł�czeniu wciskanym. 
Celem przeniesienia momentów 
obr. podanych w tabeli pier�cie�
zewn�trzny musi by� osadzony w 
obudowie o �rednicy zewn�trznej K. 
Nale�y przewidzie� obudow� ze 
stali lub �eliwa o min. jako�ci GG-
20. W przypadku zastosowania 
innych materiałów obudowy lub 
mniejszej �rednicy K prosimy zapy-
ta� u nas o przenoszony moment 
obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� P6, a tolerancj� wału n6. 

Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +100°C, krótkotrwale do +120°C. 

Smarowanie
Wolnobiegi dostarczane s� wypeł-
nione smarem stałym, z uszczel-
nieniami 2RS.  

Przykład zamawiania
Wolnobieg ZZ 17 2RS  w wykona-
niu standardowym:  
    �  ZZ 17 2RS

171 
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Wolnobieg do wbudowania  ZZ … P2RS 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn. oraz wpustowego na wewn.
z elementami blokuj�cymi, ło�yskowaniem i uszczelnieniem 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

No�no�� ło�yskowania   [N]Wielko��
Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm]

Pr�dko��
maksymalna 

[min-1] 

dynamiczna  
C 

statyczna  
C0 

Otwór  
d 

   [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

 ZZ   20  P2RS 
 ZZ   25  P2RS 
 ZZ   30  P2RS 

50 
85 

138 

6 000 
5 200 
4 200 

9 400 
10 700 
11 700 

4 500 
5 500 
6 500 

20 
25 
30 

19 
20 
21 

47 
52 
62 

58 
63 
73 

0,15 
0,18 
0,30 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego.  Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  
Rowek wpustowy według normy DIN 6885, ark. 3; tolerancja szeroko�ci rowka wpustowego JS10. 

Wskazówki zabudowy 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trznym w 
poł�czeniu wpustowym, a przez 
pier�cie� zewn�trzny w poł�czeniu 
wciskanym. Celem przeniesienia 
momentów obrotowych podanych w 
tabeli pier�cie� zewn�trzny musi 
by� osadzoony w obudowie o �red-
nicy zewn. K. Nale�y przewidzie�
obudow� ze stali lub �eliwa o min. 
jako�ci GG-20. W przypadku zasto-
sowania innych materiałów obudo-
wy lub mniejsze �rednicy K prosimy 
zapyta� u nas o przenoszony mo-
ment obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� N6, a tolerancj� wału k6. 

Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu le�y w zakresie -40°C 
do +100°C, krótkotrwale do +120°C.

Smarowanie 
Wolnobiegi dostarczane s� wypeł-
nione smarem stałym, z uszczel-
nieniami 2RS 

Przykład zamawiania
Wolnobieg ZZ 25 P2RS w wykona-
niu standardowym:  
    �  ZZ  25 P2RS

172 
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Wolnobiegi do wbudowania  ZZ … P 
do poł�czenia wciskanego na pier�cieniu zewn. i wpustowego na wewn.
z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem  

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

No�no�� ło�yskowania   [N]Wielko��
Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm]

Pr�dko��
maksymalna 

[min-1] 
dynamiczna  

C 
statyczna  

C0 

Otwór  
d 

   [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 

[mm]

Ci��ar  

[kg] 

 ZZ  6202 P 
 ZZ  6203 P 
 ZZ  6204 P 

 ZZ  6205 P 
 ZZ  6206 P 
 ZZ  6207 P 

 ZZ   40 P 

17 
31 
50 

85 
138 
175 

325 

8 400 
7 350 
6 000 

5 200 
4 200 
3 600 

3 000 

7 400 
7 900 
9 400 

10 700 
11 700 
12 600 

15 500 

3 400 
3 800 
4 500 

 5 500 
6 500 

 7 300 

12 300 

15* 
17* 
20* 

25* 
30* 
35* 

 40 

11 
12 
14 

15 
16 
17 

22 

35 
40 
47 

52 
62 
72 

80 

42 
51 
58 

63 
73 
85 

94 

0,9 
1,1 
1,3 

2,0 
4,4 
5,8 

7,0 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885, ark. 1. 
* otwory z rowkiem wpustowym JS10  według normy DIN 6885, ark. 3. 

Wskazówki monta�owe 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trzny w poł�-
czeniu wpustowym, a przez pier-
�cie� zewn�trzny w poł�czeniu 
wciskanym. Celem przeniesienia 
momentów obrotowych podanych w 
tabeli pier�cie� zewn�trzny musi 
by� osadzony w obudowie o �redni-
cy zewn. K. Nale�y przewidzie�
obudow� ze stali lub �eliwa o min. 
jako�ci GG-20. W przypadku zasto-
sowania innych materiałów obudo-
wy lub mniejszej �rednicy K prosimy 
zapyta� u nas o przenoszony mo-
ment obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� N6, a tolerancj� wału k6. 

Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu wynosi -40°C do 
+100°C, krótkotrwale do +120°C.

Smarowanie
Wolnobiegi dostarczane s� wypeł-
nione smarem stałym. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg ZZ 6203 P  w wykonaniu 
standardowym:  
    �  ZZ  6203 P

173 
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Wolnobiegi do wbudowania  ZZ … PP 
do poł�czenia wpustowego na pier�cieniu zewn. i wewn.
z elementami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

No�no�� ło�yskowania   [N]
Wielko��

Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm]

Pr�dko��
maksymalna 

[min-1] 
dynamiczna  

C 
statyczna  

C0 

Otwór 
d 

   [mm]

B 

[mm]

D 

[mm]

K 

[mm]

N 

[mm] 

P 

[mm]

Ci��ar 

[kg] 

 ZZ  6202 PP 
 ZZ  6203 PP 
 ZZ  6204 PP 

 ZZ  6205 PP 
 ZZ  6206 PP 
 ZZ  6207 PP 

 ZZ   40 PP 

17 
31 
50 

85 
138 
175 

325 

8 400 
7 350 
6 000 

5 200 
4 200 
3 600 

3 000 

7 400 
7 900 
9 400 

10 700 
11 700 
12 600 

15 500 

3 400 
3 800 
4 500 

 5 500 
6 500 

 7 300 

12 300 

15* 
17* 
20* 

25* 
30* 
35* 

 40 

11 
12 
14 

15 
16 
17 

22 

35 
40 
47 

52 
62 
72 

80 

42 
51 
58 

63 
73 
85 

94 

  2 
  2 
  3 

  6 
  6 
  8 

10 

0,6 
1,0 
1,5 

2,0 
3,0 
2,5 

3,0 

0,9 
1,1 
1,3 

2,0 
4,4 
5,8 

7,0 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  
Rowek wpustowy JS10  według normy DIN 6885, ark. 1.
* otwory z rowkiem wpustowym JS10  według normy DIN 6885, ark. 3. 

Wskazówki zabudowy 
Moment obrotowy przenoszony jest 
przez pier�cie� wewn�trzny i ze-
wn�trzny w poł�czeniu wpustowym. 
Celem przeniesienia momentów 
obr. podanych w tabeli pier�cie�
zewn�trzny musi by� osadzony w 
obudowie o �rednicy zewn. K. Na-
le�y przewidzie� obudow� ze stali 
lub �eliwa o min. jako�ci GG-20. W 
przypadku zastosowania innych 
materiałów obudowy lub mniejszej 
�rednicy K prosimy zapyta� u nas o 
przenoszony moment obrotowy. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H6, a tolerancj� wału h6. 

Dopuszczalna temperatura robocza 
wolnobiegu wynosi -40°C do 
+100°C, krótkotrwale do +120°C.

Smarowanie
Wolnobiegi dostarczane s� wypeł-
nione smarem stałym. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg ZZ 6205 PP  w wykona-
niu standardowym:  
    �  ZZ  6205 PP

175 174 
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Wolnobieg do wbudowania  FSN 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FSN s�
wolnobiegami z rolkami blokuj�cymi, 
bez własnego ło�yskowania. 
Wolnobieg wbudowany jest do obu-
dowy wykonanej przez klienta i za-
pewnia zwart� konstrukcj� zajmuj�-
c� mało miejsca.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do  
3 000 Nm. Pier�cie� zewn�trzny 
posiada obustronne, po 2 czołowe 
rowki słu��ce do przenoszenia mo-
mentu obrotowego. 

Otwory do 80 mm 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FSN 50 
jako blokada ruchu powrotnego na 
czopie wału po�redniego przekładni 
walcowej w nap�dzie przeno�nika 
pionowego. W przypadku zatrzyma-
nia nap�du przeno�nik pionowy 
musi by� natychmiast zatrzymany, 
aby nie cofał si� pod wpływem ci�-
�aru transportowanego medium.
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Wolnobiegi do wbudowania  FSN 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym
z rolkami blokuj�cymi 

   
Rodzaj standardowy

 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

Pr�dko�� maksymalna 
[min-1]Wielko��

Moment  
obrot. 
 znam. 

[Nm] 

Pier�cie� wewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie� zewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Otwór
d 

[mm] 

B

[mm]

D 

[mm]

E  

[mm]

F  

[mm] 

N  

[mm] 

P  

[mm]

Ci��ar 

[kg] 

FSN    8 
FSN  12 
FSN  15 

FSN  17 
FSN  20 
FSN  25 

FSN  30 
FSN  35 
FSN  40 

FSN  45 
FSN  50 
FSN  60 

FSN  70 
FSN  80 

11 
11 
36 

  56 
  90 
125 

210 
306 
430 

680 
910 

1 200 

2 000 
3 000 

3 050 
3 050 
2 350 

2 100 
1 750 
1 650 

1 400 
1 250 
1 100 

1 000 
900 
750 

600 
500 

4 700 
4 700 
3 700 

3 300 
3 200 
3 100 

2 200 
2 150 
2 050 

1 900 
1 750 
1 450 

1 000 
900 

  8 
12 
15* 

17* 
20* 
25* 

30* 
35* 
40* 

45* 
50* 
60* 

70* 
80* 

13 
13 
18 

19 
21 
24 

27 
31 
33 

36 
40 
46 

51 
58 

  35 
  35 
  42 

  47 
  52 
  62 

  72 
  80 
  90 

100 
110 
130 

150 
170 

18,5 
18,5 
21,0 

24,0 
29,0 
35,0 

40,0 
47,0 
55,0 

56,0 
60,0 
75,0 

85,0 
95,0 

  28 
  28 
  36 

  40 
  45 
  52 

  60 
  68 
  78 

  85 
  92 
110 

125 
140 

  4 
  4 
  5 

  5 
  6 
  8 

10 
12 
12 

14 
14 
18 

20 
20 

1,3 
1,3 
1,7 

2,0 
1,5 
2,0 

2,5 
3,5 
3,5 

3,5 
4,5 
5,5 

6,5 
7,5 

0,1 
0,1 
0,1 

0,2 
0,2 
0,4 

0,6 
0,8 
0,9 

1,3 
1,7 
2,8 

4,2 
6,0 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. 
Rowek wpustowy JS10 według normy DIN 6885, ark. 1. 
* otwory z rowkiem wpustowym JS10  według normy DIN 6885, ark. 3. 

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do wbudowania FSN 
nie maj� własnego ło�yskowania, a 
wi�c klient dokona� powinien cen-
trycznego ustawienia pier�cienia  
zewn�trznego i wewn�trznego. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H7 lub G7, a tolerancj� wału h6 
lub j6. 

Smarowanie 
Dla wolnobiegu przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe  olejem o od-
powiedniej jako�ci.

Przykład zamawiania
Wolnobieg  FSN 12  w wykonaniu 
standardowym:  
    �  FSN 12

179 178 
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Wolnobiegi do wbudowania  FN 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FN s�
wolnobiegami z rolkami blokuj�cymi, 
bez własnego ło�yskowania. 
Wolnobieg wbudowany jest do obu-
dowy wykonanej przez klienta i za-
pewnia zwart� konstrukcj� zajmuj�c 
mało miejsca.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do  
3 000 Nm. Pier�cie� zewn�trzny 
posiada po obu stronach po 2 czo-
łowe rowki słu��ce do przenoszenia 
momentu obrotowego. 

Otwory do 60 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FN 20 
jako blokada ruchu powrotnego na 
wale nap�dowym mechanizmu jaz-
dy przeno�nika obiegowego. W 
normalnej pracy nap�d pochodzi od 
wału nap�dowego, a wolnobieg 
pracuje w ruchu jałowym. W przy-
padku awarii blokada ruchu powrot-
nego zapobiega przed niekontrolo-
wanym cofaniem si� mechanizmów 
nap�dowych. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FN 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi 

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

Pr�dko�� maksymalna 
[min-1]Wielko��

Moment  
obrotowy 

 znamionowy 

[Nm] 

Pier�cie� wewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie� zewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Otwór
d 

[mm] 

B 

[mm]

D 

[mm]

E  

[mm]

F  

[mm] 

N  

[mm] 

P  

[mm]

Ci��ar 

[kg] 

FN    8 
FN  12 
FN  15 

FN  20 
FN  25 
FN  30 

FN  35 
FN  40 
FN  45 

FN  50 
FN  55 
FN  60 

18 
18 
50 

112 
220 
410 

500 
750 

1 020 

1 900 
2 000 
3 000 

2 800 
2 800 
2 500 

1 900 
1 550 
1 400 

1 300 
1 150 
1 100 

  950 
900 
800 

5 400 
5 400 
5 100 

4 350 
3 350 
3 050 

2 850 
2 500 
2 400 

2 050 
1 900 
1 800 

  8 
12 
15 

20 
25 
30 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

20 
20 
30 

36 
40 
48 

53 
63 
63 

80 
80 
95 

  37 
  37 
  47 

  62 
  80 
  90 

100 
110 
120 

130 
140 
150 

19 
19 
23 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

70 
75 
80 

  30 
  30 
  37 

  50 
  68 
  75 

  80 
  90 
  95 

110 
115 
125 

  6 
  6 
  7 

  8 
  9 
12 

13 
15 
16 

17 
18 
18 

3,0 
3,0 
3,5 

6,5 
4,0 
5,0 

6,0 
7,0 
7,0 

8,5 
9,0 
9,0 

0,1 
0,1 
0,3 

0,6 
1,1 
1,6 

2,3 
3,1 
3,7 

5,3 
6,0 
8,4 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14. 
Rowek wpustowy JS10  według normy DIN 6885, ark. 1.

Wskazówki zabudowy 
Wolnobiegi do wbudowania FN nie 
maj� własnego ło�yskowania, a 
wi�c klient dokona� powinien cen-
trycznego ustawienia pier�cienia  
zewn�trznego i wewn�trznego. 

Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H7 lub G7, a tolerancj� wału h6 
lub j6. 

Smarowanie 
Dla wolnobiegu przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe  olejem o od-
powiedniej jako�ci. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg  FN 45  w wykonaniu 
standardowym:  
    �  FN 45

182 183 
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Wolnobiegi do wbudowania  FNR 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

Wła�ciwo�ci 
Wolnobiegi do wbudowania FNR s�
wolnobiegami z rolkami blokuj�cy-
mi, z własnym ło�yskowaniem. Wol-
nobiegi wielko�ci 8 do 20 posiadaj�
ło�yska �lizgowe, wielko�ci 25 do 
60 posiadaj� ło�yska kulkowe, które 
umo�liwiaj� wy�sze pr�dko�ci w 
ruchu jałowym. 
Wolnobiegi wbudowane s� do obu-
dowy wykonanej przez klienta, co 
zapewnia zwart� konstrukcj�, zaj-
muj�c� mało miejsca.  

Wolnobiegi te znajduj� zastosowa-
nie jako: 

�  blokada ruchu powrotnego 
�  wolnobieg wyprzedzaj�cy 
      (sprz�gło jednokierunkowe) 
�  wolnobieg taktuj�cy 

Znamionowy moment obrotowy do  
3 000 Nm. Pier�cie� zewn�trzny 
posiada po obu stronach  po 2 czo-
łowe rowki słu��ce do przenoszenia 
momentu obrotowego. 

Otwory do 60 mm. 

Przykład zastosowania 
Wolnobieg do wbudowania FNR 40 
jako wolnobieg taktuj�cy do skoko-
wego nap�du w urz�dzeniu wci�ga-
j�cym druciarki. Rami� d�wigni 
posuwu nap�dzane jest mechani-
zmem korbowym. Ruch posuwowy 
przekładany jest przez wolnobieg  w 
krokowy ruch obrotowy wału wci�-
gaj�cego drut. 
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Wolnobiegi do wbudowania  FNR 
do poł�czenia wpustowego poprzecznego na pier�cieniu zewn�trznym 
z rolkami blokuj�cymi i ło�yskowaniem 

              186      wielko�� FNR 8 do 20          187             wielko�� FNR 25 do 60              188

Rodzaj standardowy
 uniwersalne  zastosowanie Wymiary  

Pr�dko�� maksymalna 
[min-1]Wielko�� Moment  

obrotowy 
 znamionowy 

[Nm] 

Pier�cie� wewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Pier�cie� zewn. 
obraca si�
swobodnie/ 
wyprzedza

Otwór
d 

[mm] 

B 

[mm]

D 

[mm]

E  

[mm]

F  

[mm] 

N  

[mm] 

P  

[mm]

Ci��ar 

[kg] 

FNR    8 
FNR  12 
FNR  15 

FNR  20 
FNR  25 
FNR  30 

FNR  35 
FNR  40 
FNR  45 

FNR  50 
FNR  55 
FNR  60 

18 
18 
50 

112 
220 
410 

500 
750 

1 020 

1 900 
2 000 
3 000 

1 200 
1 200 
  950 

  650 
1 550 
1 400 

1 300 
1 150 
1 100 

  950 
900 
800 

1 200 
1 200 
  950 

  650 
3 350 
3 050 

2 850 
2 500 
2 400 

2 050 
1 900 
1 800 

  8 
12 
15 

20 
25 
30 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

20 
20 
30 

36 
40 
48 

53 
63 
63 

80 
80 
95 

  37 
  37 
  47 

  62 
  80 
  90 

100 
110 
120 

130 
140 
150 

19 
19 
23 

35 
40 
45 

50 
55 
60 

70 
75 
80 

  30 
  30 
  37 

  50 
  68 
  75 

  80 
  90 
  95 

110 
115 
125 

  6 
  6 
  7 

  8 
  9 
12 

13 
15 
16 

17 
18 
18 

3,0 
3,0 
3,5 

6,5 
4,0 
5,0 

6,0 
7,0 
7,0 

8,5 
9,0 
9,0 

0,1 
0,1 
0,3 

0,6 
1,3 
1,9 

2,6 
3,6 
4,2 

6,0 
6,8 
9,5 

Maksymalny moment obrotowy mo�liwy do przeniesienia stanowi podwójn� warto�� znamionowego. Wyznaczanie obliczeniowego momentu obrotowego - patrz 
strona 14.  
Rowek wpustowy  JS10 według normy DIN 6885, ark. 1.

Wskazówki zabudowy 
Tolerancj� otworu obudowy D przy-
j�� H7 lub G7, a tolerancj� wału h6 
lub j6. 

Smarowanie 
Dla wolnobiegu przewidzie� nale�y 
smarowanie olejowe  olejem o od-
powiedniej jako�ci. 

Przykład zamawiania
Wolnobieg  FNR 20  w wykonaniu 
standardowym:  
    �  FNR 20
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Przykłady zastosowa�                                                                   

Blokada FXM…UX stosowana w 
nap�dzie du�ych pomp dla elek-
trowni. Aby zapewni� wymagane 
bezpiecze�stwo pracy, w jednym 
obiegu znajduje si�, zgodnie z za-
sad� redundancji, kilka pomp rów-
nolegle. Dodatkowo daje to mo�li-
wo�� dopasowania ilo�ci przesyła-
nego medium do danego zapotrze-
bowania przy mo�liwie najlepszym 
wykorzystaniu  wydajno�ci  pompy. 

Zadanie blokad ruchu powrotnego 
polega na tym, aby pompy wył�czo-
ne z ruchu nie obracały si� w drug�
stron� jak turbina na skutek ci�nie-
nia wytwarzanego przez transporto-

wane medium, podczas gdy inne 
pompy danej grupy pomp normalnie 
pracuj�. Wyst�puj�ce w takich wy-
padkach siły od�rodkowe i obroty 
mog� doprowadzi� do zniszczenia 
silnika nap�dowego  oraz pompy, co 
wi��e si� z długim czasem postoju 
maszyny i kosztownymi naprawami. 

Blokada usytuowana jest bezpo-
�rednio nad ło�yskiem �lizgowym 
pompy, wzgl�dnie - jak przedsta-
wiono na rys. 189 - nad ło�yskiem 
�lizgowym silnika elektrycznego. Z 
uwagi na luzy, jakie musi posiada�
ło�ysko �lizgowe oraz nieuniknione 
tolerancje s�siaduj�cych cz��ci 

wymagana jest du�a zdolno��
przemieszczania si� blokady. Za-
stosowana blokada z odchylaniem X 
elementów blokuj�cych przy obraca-
j�cym si� pier�cieniu wewn�trznym 
dopuszcza odchyłki bicia poprzecz-
nego do 0,8 mm. 
W normalnej eksploatacji - to znaczy 
w ruchu jałowym - blokada pracuje 
całkowicie bezstykowo dzi�ki odchy-
laniu elementów blokuj�cych na 
skutek działania siły od�rodkowej. 
Nie ma zu�ycia elementów blokuj�-
cych przez co �ywotno�� jest nie-
mal�e nieograniczona. Wyst�puj�ca 
mgła olejowa ma za zadanie ochro-
n� blokady przez korozj�. 

Ło�ysko �lizgowe Renk  typ VB 
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Przykłady zastosowa�  

Blokada FXM 2.410-100 UX do pierwotnej pompy wody chłodz�cej w elektrowni j�drowej. Wymagany moment obrotowy wynosi 
500 000 Nm, obroty 1 485 min-1 . W eksploatacji od roku 1996. Wyprodukowana i wypróbowana  na podstawie obszernej do-
kumentacji firmy RINGSPANN GmbH w Bad Hamburg, Niemcy.

Transporter ta�mowy do przenoszenia rudy w RPA, nap�dzany trzema przekładniami wyposa�onymi w blokady ruchu powrot-
nego FXRT 170 SX firmy RINGSPANN GmbH.
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Przykłady wykona� specjalnych 

Wolnobieg wyprzedzaj�cy w wyko-
naniu specjalnym do zabudowy 
pionowej, poł�czony ze sprz�głem 
elastycznym palcowym. Znajduje 
zastosowanie w elektrowniach w�-
glowych do wst�pnego podgrzewa-
nia powietrza w nap�dach podwój-
nych. 
Wolnobieg wyprzedzaj�cy  potrzeb-
ny jest do obu nap�dów, aby wył�-
czony w danej chwili nap�d  nie był 
nap�dzany na skutek zabierania 
przez elementy nap�dzane.  
  

Wolnobieg wyprzedzaj�cy z odchy-
laniem elementów blokuj�cych typu 
Z, w wykonaniu specjalnym bezob-
sługowym. Z uwagi na wysokie 
obroty ruchu jałowego pier�cienia 
zewn�trznego nie jest wymagane 
smarowanie elementów blokuj�-
cych, poniewa� elementy te pod 
wpływem siły od�rodkowej odchyla-
j� si� od stoj�cej bie�ni wewn�trz-
nej i pracuj� bez zu�ycia. 
W wolnobiegu zastosowano ło�yska 
o trwałym smarowaniu  z uszczel-
nieniami labiryntowymi.  Nie s� wi�c 
wymagane �adne prace konserwa-
cyjne. 
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Przykłady wykona� specjalnych 

Wolnobieg FXM 240-63 UX wyprze-
dzaj�cy w wykonaniu specjalnym w 
nap�dzie pomocniczym młyna. Ło-
�yska kulkowe wolnobiegu, specjal-
nie usytuowane, pracuj� tylko wte-
dy, gdy młyn nap�dzany jest powoli 
przez nap�d pomocniczy i zabloko-
wany wolnobieg. Pier�cie� we-
wn�trzny wolnobiegu z koszykami 
obraca si� wprawdzie z du�� pr�d-
ko�ci�, ale na skutek działania siły 
od�rodkowej na te elementy (odchy-
lanie typu X)  pracuje bezstykowo. 
Wykluczone jest zatem przegrzanie 
ło�ysk oraz zu�ycie elementów blo-
kuj�cych. 

Wolnobieg do dobudowy typu FON 
82 SFR w wykonaniu specjalnym, 
pracuj�cy jako hamulec dociskowy 
w nie samohamownej przekładni 
�limakowej. Ci��ar podnoszony i 
opuszczany jest przez koło �lima-
kowe. Ci��ar wytwarza sił� osiow� i 
zwrotny moment obrotowy działaj�-
cy na wał �limakowy. Na wale �li-
makowym zamontowano wolnobieg, 
którego pier�cie� zewn�trzny poł�-
czony jest ciernie z obudow� prze-
kładni. 
Podczas podnoszenia ci��aru pier-
�cie� wewn�trzny wolnobiegu obra-
ca si� swobodnie, natomiast przy 
postoju elementy blokuj� si� i zwrot-
ny moment ci��aru przekazywany 
jest przez okładziny cierne do obu-
dowy. Przy opuszczaniu ci��aru 
silnik pracuje i wolnobieg jest zablo-
kowany, silnik pokonuje moment 
cierny hamulca. Ło�yskowanie pier-
�cienia zewn�trznego jest w tym 
wypadku zapewnione przez koszyk 
w wykonaniu specjalnym. Obok 
elementów zaciskowych w koszyku 
tym zintegrowane s� rolki przejmu-
j�ce centrowanie obu pier�cieni. 
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Wskazówki techniczne 

Ło�yskowanie 
W przypadku wolnobiegów bez własne-
go ło�yskowania w konstrukcji urz�dze-
nia nale�y zapewni�, aby pier�cie�
zewn�trzny i wewn�trzny ło�yskowane 
były współosiowo z jak najmniejszym 
luzem. Elementy blokuj�ce nie daj�
�adnego centrowania pier�cienia ze-
wn�trznego wzgl�dem wewn�trznego. 
Przekroczenie dopuszczalnej warto�ci 
odchyłki bicia poprzecznego zmniejsza 
przenoszony  moment obrotowy i pro-

wadzi� mo�e do zakłóce� w funkcjono-
waniu wolnobiegu.  
Przy zastosowaniu wolnobiegów z wbu-
dowanymi ło�yskami kulkowymi klient 
powinien posługiwa� si� w obliczeniach 
sprawdzaj�cych  wytycznymi producen-
ta ło�ysk uwzgl�dniaj�c obci��enia 
wynikaj�ce z zastosowania.  
Wolnobiegi typu FDN, FDE i FD rodzaju 
CFR posiadaj� ło�yska przejmuj�ce siły 
promieniowe. Aby przenosi� równie�

siły osiowe i sko�ne przewidzie� nale�y 
drugie, dodatkowe  ło�yskowanie. 
Siły osiowe wyst�puj�ce pomi�dzy 
bie�niami zewn. i wewn. nie mog� by�
przenoszone przez elementy wzgl�dnie 
rolki blokuj�ce, gdy� miałoby to wpływ 
na przenoszenie momentu obrotowego. 
Dlatego ło�yskowanie pomi�dzy pier-
�cieniem zewn. i wewn. nie mo�e mie�
luzu osiowego. Najlepszym zabezpie-
czeniem s� ło�yska toczne z osiowym 
napi�ciem wst�pnym. 

�rodkowe przyło�enie siły poprzecznej
Siła działaj�ca na wolnobieg - pocho-
dz�ca od korbowodu, naci�gu pasa itp - 
powinna  by� przyło�ona pomi�dzy 
ło�yskami wolnobiegu. Je�eli linia dzia-
łania siły poprzecznej le�y poza ło�y-

skami, przewidzie� nale�y sztywne 
ło�yskowanie wzgl�dnie ło�yska z na-
pi�ciem wst�pnym (jak na Rys.192). W 
innych wypadkach �ywotno�� wolno-
biegu ulec mo�e skróceniu. Przy nap�-

dach taktuj�cych �rodkowe przyło�enie 
siły jest warunkiem osi�gni�cia  najwy�-
szej dokładno�ci zał�czania materiału i 
du�ej �ywotno�ci. 

�ruby mocuj�ce  cz��ci dobudowane 
W przypadku wielu wolnobiegów tego 
katalogu cz��� przył�czeniowa klienta 
mocowana jest do pier�cienia ze-
wn�trznego dostarczonego wolnobiegu. 
To poł�czenie �rubowe nie jest porów-
nywalne ze zwykłym poł�czeniem �ruby 
z nakr�tk�, gdy� moment obrotowy jest 
jednostronny, to znaczy siła  obwodowa 
w �rubie działa tylko w jednym kierunku. 

Poł�czenie pier�cienia zewn�trznego z 
cz��ci� do dobudowy nie jest  czysto 
cierne, gdy� elastyczne rozszerzanie 
pier�cienia podczas przenoszenia mo-
mentu obrotowego prowadzi do prze-
mieszcze� pomi�dzy poł�czonymi cz�-
�ciami do czasu dokr�cenia �rub na 
obwodzie do oparcia. Dlatego poł�cze-
nia �rubowe przy wolnobiegach musz�

by� obliczane na �cinanie. Okazało si�, 
�e dla tych �rub mocuj�cych wystarcza-
j�ca jest klasa wytrz. 8.8. Z uwagi na 
wi�ksz� krucho�� nie zaleca si� stoso-
wania �rub o klasie 12.9. Przy dokr�ca-
niu �rub mocuj�cych stosowa� momen-
ty dokr�cania według  VDI 2230, odpo-
wiednio do wyst�puj�cego w danym 
wypadku współczynników tarcia. 

Wykonanie bie�ni wolnobiegów
W przypadku wolnobiegów bez pier-
�cienia wewn�trznego (typoszereg FD) 
wewn�trzna bie�nia wolnobiegu wyko-
nywana jest przez klienta. Musi ona by�
hartowana i obrabiana na gotowo (szli-
fowana lub toczona). Bie�nia po obrób-
ce odpowiada� powinna nast�puj�cym 
warunkom: 

   -  zbie�no��:  ≤ 3 µm na ka�de  
      10 mm  długo�ci bie�ni, 
- chropowato��:  Rz wg DIN 4768  

1,6 µm ≤ Rz ≤ 6,3 µm, 
- twardo��:  62 ± 2 HRc. 

Przy utwardzaniu dyfuzyjne: 
     -  gł�boko�� warstwy utwardzonej  
        dyfuz. wg DIN 50190: 1,5 -2 mm, 
- twardo�� graniczna HG= 550 HV1, 

- wytrzymało�� rdzenia ≥ 1100 N/mm2

Je�eli zastosowany ma by� inny proces 
hartowania, prosimy o kontakt z przed-
stawicielstwem firmy RINGSPANN. 
Celem ułatwienia monta�u przy zakła-
daniu wolnobiegu wskazane jest zała-
manie kraw�dzi na wykonanej bie�ni 
np. 2 x 30° . 

Ło�yska kulkowe smarowane smarem stałym w wolnobiegach BA…XG i BC…XG 
Wolnobiegi kompletne BA…XG i 
BC…XG maj� ło�yska kulkowe sma-
rowane smarem stałym. Te ło�yska 
posiadaj� ograniczon� �ywotno��
smaru L10 . Wykres na rys.196 przed-
stawia zale�no�� �ywotno�ci smaru 
L10 od pr�dko�ci obrotowej w ruchu 
jałowym. Po osi�gni�ciu kresu �ywot-
no�ci smaru L10 nale�y ło�yska wy-
mieni� wzgl�dnie oczy�ci� i nasmaro-
wa�. Dane na wykresie dotycz�  stałej 
zabudowy, poziomego wału i maks. 
temperatury roboczej 70°C. Nie zaleca 
si� dłu�szej �ywotno�ci smaru stałego 
L10 ni� 30 000 godz. Wykres jest frag-
mentem najcz��ciej wyst�puj�cych 
zastosowa� z  teoretycznie mo�liwego 
zakresu �ywotno�ci �rodków smar-
nych L10 jako funkcji pr�dko�ci obro-
towej w ruchu jałowym. 

obroty w ruchu jałowym [min-1] 
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Wskazówki techniczne 

Przenoszony moment obrot. 

Do obliczenia momentu obrotowego 
przenoszonego przez wolnobieg ko-
nieczna jest znajomo�� geometrycznych 
zale�no�ci pomi�dzy elementami bloku-
j�cymi i pier�cieniami wolnobiegu. Dla 
wolnobiegu z elementami blokuj�cymi 
pomi�dzy walcowymi bie�niami wzór dla 
wewn�trznego k�ta zaciskania - patrz 
Rys.197-  wynosi: 

Przy obliczaniu przenoszonego mo-
mentu obrotowego nale�y równie�
uwzgl�dni� elastyczne odkształcenia 
pier�cieni wolnobiegu.  Odkształcenia te 
powstaj� w wyniku oddziaływania du-
�ych sił promieniowych na pier�cienie 
podczas procesu blokowania. Nale�y tu 
rozwi�za� równania ró�niczkowe, opisu-

j�ce te zale�no�ci. Rozkład nacisków 
powierzchniowych w miejscach styku 
mi�dzy elementami a bie�n� opisany 
jest przez szeregi Fouriera i jako waru-
nek graniczny wstawiony do równa�
ró�niczkowych. W procesie oblicze�
przy wzrastaj�cych w sposób ci�gły 
siłach obliczane s� warto�ci geome-
tryczne, odkształcenia i napr��enia, a 
nast�pnie porównywane z warto�ciami 
granicznymi. Do granicznych warunków 
nale��: 
  - nacisk Hertza w miejscach styku,  
  -  graniczny k�t blokowania,   
  -  napr��enia styczne w pier�cieniach 
  -  graniczna pozycja elementu. 
 W obliczeniu uwzgl�dniony jest wpływ 
niewspółosiowo�ci bie�ni. Oprócz tego 
program obliczeniowy doboru wolnobie-
gu dostarcza charakterystyk� skr�tn�
wolnobiegu (rys.199), potrzebn�  do obli 
cze� dynamicznych całego urz�dzenia. 

Charakterystyka spr��ysto-
�ci skr�tnej 

W wielu zastosowaniach obok przeno-
szonego momentu obrotowego decydu-
j�c� rol� odgrywa równie� elastyczne 
zachowanie si� wolnobiegu w stanie 
zablokowanym (nap�dzanie). Jak poka-
zuje rys.198, bie�nie zewn. i wewn. 
przekr�caj� si� coraz bardziej wzgl�dem 
siebie, im wy�szy jest przenoszony 
moment M. Liczbowa zale�no�� mo-
mentu obrotowego M i elastycznego 
k�ta skr�cenia α  odzwierciedla krzywa 
charakterystyki spr��ysto�ci skr�tnej 
wolnobiegu - wykres na rys.199. Obli-
czanie charakterystyki spr��ystej odby-
wa si� z uwzgl�dnieniem geometrycz-
nych wielko�ci i równa� odkształce�.  

 Jak wa�na jest charakterystyka skr�tna 
dla wolnobiegu pracuj�cego jako wolno-
bieg taktuj�cy pokazuje Rys. 199. 
Pokazano tutaj „mi�kki” wolnobieg (pła-
ska charakterystyka) i „twardy” wolno-
bieg  ( stroma charakterystyka).  Je�eli 
moment obrotowy M spadnie np. o war- 

  
to�� ∆M, to wpływ tego na k�t skr�cenia  
α w wolnobiegu o płaskiej krzywej jest o 
wiele wi�kszy ni� w wolnobiegu o stro-
mej charakterystyce. Dlatego do nap�-
dów taktuj�cych dobiera� nale�y zawsze 
wolnobiegi o mo�liwie stromej charakte-
rystyce.

	ywotno�� i cz�stotliwo��  wł�czania wolnobiegów krokowych (taktuj�cych) 
Dla wolnobiegów taktuj�cych wa�nymi 
parametrami przy doborze s� maksy-
malna �ywotno��  i cz�stotliwo�� zał�-
czania zale�na od cz�sto�ci zał�czania. 

Maksymalna cz�stotliwo�� zał�czania:
Maksymalna dopuszczalna cz�stotli-
wo�� zał�czania wolnobiegu nie jest 
wyznaczaln� stał� liczb�, poniewa� na 
wolnobieg oddziałuj� inne wpływy z 
całej konstrukcji maszyny. Szczególnie 
istotne s�: rodzaj maszyny, wielko�� i 
przebieg czasowy momentu obrotowe-
go i k�ta zał�czania, wymagana do-
kładno�� zał�czania, rodzaj wolnobiegu, 
rodzaj smarowania, kierunek nap�du 
wolnobiegu (od zewn�trznego lub we-
wn�trznego pier�cienia). Nie mo�na 
zatem okre�li� z góry maksymalnej 
cz�stotliwo�ci zał�cze� danego wolno-
biegu z katalogu. Znane s� przypadki 
zastosowania wolnobiegów  z  katalogu  
o maks. cz�stotliwo�ci zał�czania do 
800 na minut�. 


ywotno�� zał�czania
Nie jest mo�liwe wyliczenie dokładnego 
okresu �ywotno�ci wolnobiegu z uwagi 
na du�� ilo�� czynników maj�cych 
wpływ na prac�. Rozległe badania wy-
konane przez FVA (Niemieckie Stowa-
rzyszenie Badawcze Techniki Nap�do-
wej) wyja�niły pewne zale�no�ci, jed-
nak�e warunki na stanowisku badaw-
czym s� idealne, nie porównywalne z 
warunkami praktycznymi w miejscu 
zastosowania wolnobiegów krokowych. 
Zgodnie z wynikami bada� ł�czna liczba 
zał�cze� wolnobiegów krokowych w 
szczególno�ci zale�y od momentu obro-
towego i wynikaj�cych  z niego naci-
sków Hertza w miejscach styku elemen-
tów blokuj�cych. Na rys. 200 przedsta-
wiono schematycznie trzy wyst�puj�ce 
zakresy obci��enia: przeci��enie, zm�-
czenie i zu�ycie przez tarcie toczne. 
Wolnobiegi krokowe nale�y tak dobie-
ra�, aby pracowały w zakresie  zu�ycia 

przez tarcie. Wówczas osi�galne s�
obci��enia powy�ej 1 x 108 cykli zał�-
cze�. Odpowiada  to przy cz�stotliwo�ci 
zał�cze� 100 na min. okresowi u�ytko-
wania w wysoko�ci ok. 16 666 godz. 
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Wskazówki techniczne 

Obroty maksymalne i �ywotno�� blokad ruchu powrotnego i wolnobiegów wyprzedz. 

Maksymalne dopuszczalne obroty wol-
nobiegów stosowanych jako blokady 
ruchu powr. lub wolnobiegi wyprzedza-
j�ce (sprz�gła rozł�czaj�ce) zale�ne s�
głównie od: 
- ��danej �ywotno�ci w ruchu jałowym
- smarowania i odprowadzenia ciepła, 
- wykonania wolnobiegu.  

♦ Zale�no�� obrotów maksymalnych 
od wymaganej �ywotno�ci w ruchu 
jałowym:

We wolnobiegach z elementami lub 
rolkami blokuj�cymi wyst�puje zu�ycie, 
jak w ka�dych �lizgaj�cych si� cz�-
�ciach maszyn. Zu�ycie to wzrasta wraz 
z rosn�c� pr�dko�ci� wzgl�dn� elemen-
tów tr�cych si�. Za pomoc� �rodków 
konstrukcyjnych mo�na jednak ten efekt 
zredukowa�, a nawet odwróci�. Na 
rysunku 201 przedstawiono jako�ciowy 
przebieg �ywotno�ci w ruchu jałowym 
blokad ruchu powrotnego i sprz�gieł 
rozł�czaj�cych dla ró�nych rodzajów 
wykonania. Wykonania te omówiono 
szczegółowo na stronach 12 i 13.  

Dopuszczalne maksymalne obroty 
wolnobiegu,podane w tabelach tego 
katalogu nale�y rozpatrywa� zawsze w 
powi�zaniu z wymagan� minimaln�
�ywotno�ci� w ruchu jałowym (wyj�tek 
stanowi� tu wolnobiegi z odchylaniem 
elementów blokuj�cych poprzez sił�
od�rodkow� typu X i Z oraz rodzaj z 
odchylaniem hydrodynamicznym). 

Dane o �ywotno�ci w ruchu jałowym 
otrzymacie Pa�stwo na ��danie po 
uprzednim podaniu warunków robo-
czych. 

Maksymalne obroty podane w tabelach 
niniejszego katalogu obowi�zuj� przy 
temperaturze otoczenia 20°C. W przy-
padku innych temperatur obci��enia i 
dla wolnobiegów specjalnych obowi�zu-
j� inne obroty maksymalne. 

Zasadniczo mo�liwe jest osi�gni�cie 
wy�szych obrotów ni� standardowe 
przez zastosowanie �rodków konstruk-
cyjnych. W tych wypadkach prosimy 
wypełni� formularz doboru wolnobiegu 
ze stron 110 lub 111 i przesła� do 
przedstawicielstwa.  

♦ Zale�no�� obrotów maksymalnych 
od smarowania i odprowadzenia 
ciepła:  

Przy smarowaniu i odprowadzaniu 
ciepła istotne s� dwie granice obrotów: 
 - granica maksymalnie dopuszczalnej  
     temperatury roboczej,  
 - granica  starzenia  si�  �rodka  
    smarnego. 

Dopuszczalna temperatura robocza: 

maksymalne dopuszczalne obroty wol-
nobiegu w ruchu jałowym uzyskane 
zostaj� m. in. wówczas, gdy osi�gni�ta 
zostaje maksymalnie dopuszczalna 
temperatura robocza. Wolnobiegi maj�
smarowanie olejowe lub smarowe, które 
zmniejszaj� tarcie mi�dzy par� �lizgaj�-
cych si� elementów w ruchu jałowym. 
Drug� funkcj� �rodka smarnego jest 
odprowadzanie ciepła i startych cz�stek 
powstaj�cych w miejscu styku. Zaleca 
si� zastosowanie smarowania olejem, 
które lepiej spełnia powy�sze zadania. 

W przypadku kompletnych wolnobiegów 
typów FCN…K, FGK i ZZ  (w których 
elementy blokuj�ce, ło�yskowanie, 
uszczelnienia i wypełnienie �rodkiem 
smarowym stanowi� jedno��) istniej� 4 
�ródła powstawania ciepła wpływaj�ce 
na maksymalne obroty wolnobiegu: 
- ciepło tarcia uszczelek 
- ciepło tarcia elementów blokuj�-

cych  
- ciepło tarcia �rodka smarowego 
- ciepło tarcia w ło�yskach. 

Wi�kszo�� ciepła musi by� odprowa-
dzona do otoczenia. Równie� warunki 
otoczenia (temperatura,  wilgotno��) 
maj� wpływ na temperatur� robocz�
wolnobiegu. Dlatego warunki otoczenia 
oddziaływaj� ograniczaj�co na wolno-
biegi kompletne i wolnobiegi do wbu-
dowania typu FCN…K, FGK i ZZ. 

Starzenie si� �rodka smarnego: �ro-
dek smarny starzeje si� na skutek me-
chanicznego obci��enia i po pewnym 
okresie u�ytkowania nie zapewnia wła-
�ciwej funkcji zmniejszania tarcia i 
ochrony przed zu�yciem. Pr�dko��
starzenia  zale�na jest m.in. od pr�dko-
�ci biegu jałowego wolnobiegu. Je�eli 

�rodek smarny nie mo�e b�d� nie powi-
nien by� wymieniony, uwzgl�dni� nale-
�y starzenie �rodka smarnego przy 
wyznaczaniu maksymalnych obrotów 
wolnobiegu.  

♦ Zale�no�� obrotów maksymalnych 
od konstrukcyjnego wykonania 
wolnobiegu:

Wszystkie elementy wolnobiegu podle-
gaj� obci��eniu skutkiem działaj�cej siły 
od�rodkowej. Wyznaczaj�c dopusz-
czalne obroty wolnobiegu uwzgl�dni�
trzeba maksymalne dopuszczalne ob-
ci��enie jego elementów konstrukcyj-
nych. Nale�y równie� zwróci� uwag� na 
�ywotno�� ło�yskowania; te informacje 
podawane s� przez producenta ło�ysk. 
Standardowy wolnobieg z katalogu 
dobrany jest (z powodów ekonomicz-
nych) do maksymalnej pr�dko�ci obro-
towej odpowiadaj�cej wi�kszo�ci przy-
padków zastosowania. Zmiany kon-
strukcyjne umo�liwiaj�  jednak osi�-
gni�cie jeszcze wy�szych obrotów. 

Maksymalne obroty podane w tabelach 
niniejszego katalogu dla wolnobiegów 
podstawowych FBO i FGR…SF, do 
wolnobiegów do wbudowania FON oraz 
wolnobiegów do wbudowania FEN 
obowi�zuj� dla warunków zabudowy, 
jakie istniej� dla wolnobiegów komplet-
nych. Znaj�c rzeczywiste warunki zabu-
dowy wolnobiegu, w pewnych okolicz-
no�ciach dopu�ci� mo�na wy�sze obro-
ty. W tym celu nale�y wypełni� arkusz 
doboru wolnobieg ze strony 110 lub 111 
i przesła� go do nas. 
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odchylanie elementów 
blokuj�cych typu X lub Z 

odchylanie 
hydrodynamiczne 

wykonanie  
Riduvit 

wykonanie 
 ze szlifem P 

wykonanie  
standardowe 
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Wskazówki techniczne 

Smarowanie

Dla ka�dego typoszeregu podano na 
odpowiednich stronach katalogu rodzaj 
standardowego smarowania (olejem lub 
smarem).  

�rodki smarne zalecane w poni�szej 
tabeli dla ró�nych warunków otoczenia 
wybrane zostały w pierwszej linii celem 
zapewnienia działania elementów lub 
rolek blokuj�cych  przy uruchamianiu 
urz�dzenia. Je�li po uruchomieniu wol-
nobieg pozostaje przez pewien czas w 
ruchu, wówczas powstaje we wolnobie-
gu temperatura robocza, która w ogól-
no�ci jest wy�sza ni� temperatura oto-
czenia. Dla tej temperatury roboczej 
sprawdzi� nale�y, czy wystarczaj�ca 
jest zdolno�� smarowania oleju wzgl�d-
nie smaru dla wszystkich ło�ysk zabu-
dowanych w wolnobiegu. W krytycznych 
przypadkach sprawdziło si� zastosowa-
nie oleju syntetycznego odpornego na 
starzenie Mobil SHC 626. 

Smarowanie olejowe
Do smarowania olejowego u�ywa� oleju 
bez �ywicznego o odpowiedniej lepko-
�ci kinematycznej, zgodnie z  poni�sz�
”Tabel� �rodków smarnych”.  

Dla wolnobiegów kompletnych i wolno-
biegów w obudowie ze standardowym 
smarowaniem olejowym ilo�� oleju 
podana jest  w ‘Instrukcji obsługi i mon-
ta�u’. 
Wolnobiegi do dobudowy FXM, FXRV, 
FXRT oraz wolnobiegi do wbudowania 
FXN mog� posiada� smarowanie zanu-
rzeniowe lub obiegowe, a w przypadku 
eksploatacji powy�ej pr�dko�ci odchy-
lania elementów blokuj�cych – mog�
pracowa� bez smarowania. W tych 
typoszeregach dozwolone jest stoso-
wanie olejów i smarów z dodatkami  
zmniejszaj�cymi tarcie (dwusiarczek 
molibdenu). Przy eksploatacji bez sma-
rowania przed monta�em natłu�ci�
nale�y elementy blokuj�ce i bie�ni�
zewn�trzn� odpowiednim płynnym 
smarem, zgodnie z instrukcj� obsługi. 
W konstrukcjach zawieraj�cych wolno-
biegi podstawowe, wolnobiegi do dobu-
dowy FON i wolnobiegi do wbudowania  
ze smarowaniem olejowym, nale�y 
zwraca� uwag� na to, aby bie�nia we-
wn�trzna zanurzała si� w oleju. Je�li nie 
da si� wykona� smarowania zanurze-
niowego, przewidzie� nale�y smarowa-
nie obiegowe olejem, zapewniaj�ca 

stałe smarowanie bie�ni pier�cienia 
wewn�trznego. 

Smarowanie smarem stałym

Wolnobiegi BA…XG, BC…XG, FA, 
FAV, FCN…K  i  ZZ maj� trwałe wypeł-
nienie smarem stałym na cały okres 
�ywotno�ci. Nie wymagaj� konserwacji i 
w normalnej eksploatacji nie potrzeba 
stosowa� dodatkowego smarowania. 

Aby podwy�szy� �ywotno�� wolnobie-
gów ze smarem stałym, po okresie ok. 2 
letniej eksploatacji zaleca si� je wymon-
towa�, oczy�ci�, przejrze� i ponownie 
napełni� �wie�ym smarem. Zalecane 
smary podano w poni�szej tabeli. 

Uwaga
Oleje i smary zawieraj�ce dodatki 
zmniejszaj�ce współczynnik tarcia, jak 
dwusiarczek molibdenu i podobne, 
wolno stosowa� tylko po uzgodnieniu z 
nami. Wyj�tek stanowi� tu wolnobiegi 
FXM, FXRV, FXRT oraz wolnobiegi do 
wbudowania FXN.  

Tabela �rodków smarnych 

Oleje Smary 

Temperatura 
otoczenia 

od 0ºC do +50ºC od - 15ºC do +15ºC od – 40ºC do 0ºC od - 15ºC do +50ºC 

Lepko�� kinema-
tyczna ISO-VG 
przy 40°C 

46/68 [mm2/s]  32 [mm2/s] 10 [mm2/s]

Producent  

AGIP OSO 46/68 OSO 32 OSO 10  

ARAL VITAM GF 46/68 VITAM GF 32 VITAM GF 10 ARALUB HL2 

BP ENERGOL HLP HM 46/68 ENERGOL HLP HM 32 ENERGOL HLP HM 10 ENERGREASE LS2 

CASTROL VARIO HDX VARIO HDX ALPHASYNT 15  

CHEVRON HYDRAULIC OIL AW 46/68 HYDRAULIC OIL AW 32 RANDO HD 10  

ELF ELFOLNA 46 ELFOLNA 32 ELF AVIATION HYDR.OIL 20  

ESSO NUTO H 46/68 NUTO H 32 UNIVIS J 13 BEACON 2 

KLÜBER CRUCOLAN 46/48 CRUCOLAN 32 CRUCOLAN 10 
ISOFLEX LDS 18  
Specjal A 
POLYLUB WH 2 

MOBIL D.T.E. 25/26 D.T.E. 24 AERO HF A MOBILUX 2 

SHELL TELLUS  46/68 TELLUS  32 TELLUS  T 15 ALVANIA  RL2 

inni producenci 

oleje do przekładni 
lub oleje  hydrauliczne  

bez stałych �rodków smarnych
ISO-VG 46/68 

oleje do przekładni  
lub oleje hydrauliczne bez 
stałych �rodków smarnych 

iso-vg 32; 
automatic-transmision-fluids 

[ATF] 

oleje do przekładni lub 
 oleje  hydrauliczne bez stałych 
�rodków smarnych iso-vg 10; 

zwróci� uwag� na temperatur�
krzepni�cia! Oleje hydrauliczne 

stosowane w lotnictwie  
ISO-VG 10 

Przy  eksploatacji w temperaturach powy�ej +50ºC i poni�ej –40ºC prosz� zwróci� si� do nas z zapytaniem. 



                

114

Sztywne sprz�gło              Sprz�gło          Sprz�gło HELICAL

wyrównawcze                    kołnierzowe           elastyczne 

  Niezawodne zabe-
  zpieczenie przed 
  przeci��eniem o 
  wysokim stopniu
  dokładno�ci, dos-
   t�pne równie�  
   jako bezluzowe

  Rolki pojedyncze

  lub podwójne, 
  przeskakuj�ce
  jak grzechotka 
  lub wył�czaj�ce, 
  równie� synchr-
  onicznie co 360°

Niezawodne zabe-  
zpieczenie przed 
przeci��eniem w 
trudnych warun-
kach pracy 

Technika nap�dowa

Technika poł�cze�

Ograniczniki momentu obrotowego i 

Hamulce

Blokady ruchu 
powrotnego

Do automatycznego
zabezpieczenia 
przeno�ników 
uko�nych, piono-
wych, pomp i 
dmuchaw przed 
wstecznym biegiem

  Wolnobiegi 
   krokowe 

    Do skokowego  
    przesuwu materia-
    łów  na podajni- 
    kach 

    

Sprz�gła 
rozł�czaj�ce 

Do automatycznego  
wł�czania i rozł�-
czania  nap�dów

Wolnobiegi  
w obudowie

Do automatycznego 
wł�czania i roz-
ł�czania nap�-
dów wielosilni-
kowych w 
ruchu ci�głym 

  Elementy  
  wolnobiegów

  Wolnobiegi koszy- 
  kowe, zestawy ele- 
  mentów blokuj�- 
  cych, ła�cuszki  
  wolnobiegów 

Hamulce  tarczowe           Hamulce  tarczowe            Hamulce  tarczowe        Hamulce  tarczowe    Gniazda hamulcowe

niane 
spr��y-

n�

     
     tycznie, zwal-

  Uruchamiane spr��y-   
   n�, zwalniane pneu-
   matycznie lub hydra- 
   licznie. Do  zabezpie-
  czania i pozycjonowa
  nia osiowo przesuwa
  nych dr��ków 

Ogranicznik momen.obr.   Ogranicznik momentu       Ogranicznik momentu     Sprz�gło po�lizgowe        Ogranicznik siły 

 z powierzchni� �rubow�   obrotowego z rolkami        obrotowego z kulkami

Sprz�gło RIMO-
STAT zapewnia
j�ce niezmienny
moment po�liz-
gowy.  Wersja 
prostsza ze spr�
�ynami talerzo-

wymi

  
    �eniem, np. 
    przy dr��-
    kach, 
    ci�gnach, 
    suwakach

ze

   Sprz�gło
   mocuj�ce

Do du�ych prze-
mieszcze�
promieniowych i 
k�towych, małe 
siły cofaj�ce. 

 Specjalnie skonstru
  owane do specyfi-
  cznych zastoso- 
  wa�, przył�cze  
  zintegrowane wew    
  n�trz celem zyska-

  nia  miejsca 

    Do automatycz-
    nego sprz�gania 
    wałów. Szybkie 
    i pewne poł�cze-
    nie,  bez po�li 
    zgu. 

 Poł�czenie zacis-

 kowe zewn�trz-
 ne. Zaleta: łatwy, 
  prosty monta�
  bez klucza dyna-

  mometrycznego.

    Doskonale nadaj�
    si� do ł�czenia  
    wałów i  piast,  
    które musz� by�
    cz�sto rozł�czane.

    Osiowy element  
    spr��ysty do wst�p-
    nego napinania 

    ło�ysk  kulkowych 

Do indywidualnego, 
korzystnego 
cenowo, konstru-
owania przyrz�dów 
mocuj�cych według 
systemu 

RINGSPANN 

  Program stan-
  dardowy precy-
  zyjnych przy- 
  rz�dów mocuj�-

  cych, gotowych 
  do zastosowa-
  nia. 

  Rozwi�zania spe-

  cjalne ‘na miar�‘ ,
  na dowolne, spe-
  cyficzne zadanie
  mocowania. 

Cz��ci znormalizowane      Standardowe narz�dzia    Specjalne narz�dzia       Trzpienie mocuj�ce  Hydrauliczne przyrz�dy
do  narz�dzi mocuj�cych    mocuj�ce               mocuj�ce        sto�kowe  mocuj�ce

  Trzpienie i zaciski mocu-
  j�ce o wysokiej dokład-
  no�ci bicia promienio-  
  wego. Mo�liwe  
  mocowanie kilku przed- 

  miotów obrabianych. 

    
    łatwe, szybkie 
     przezbrojenie 
     na inne �red-
     nice zacis- 
     kowe

pneumatycz-
nie, hydrau-
licznie lub 
r�cznie 

Uruchamiane spr��yn�, zwalniane 
      
     Uruchamiane pneuma-       Uruchamiane 

      hydraulicznie, 
      zwalniane  
      spr��yn�

   
     zwalniane elektro-
     magnetycznie

      
  Uruchamiane spr��yn�,

   Niezawodna ochrona  

    osiowa przed przeci�-

  Zaciskowe urz�dzenie
  zabezpieczaj�ce 

Sztywne 
sprz�gło, łatwy 
demonta�, ze 
sto�kowymi, 
bez luzowymi 
elementami 

mocuj�cymi 

Uruchamiane r�cznie, zwalniane 

r�cznie 

Wolnobiegi 

Hamulce przemysłowe 

Ograniczniki momentu obrotowego i siły 

Sprz�gła do wałów i zabezpieczenia 

Poł�czenia wał-piasta 

Precyzyjne narz�dzia mocuj�ce 
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  Poł�czenie zacis-
  kowe zewn�trzne 
  do bezluzowego 
  ł�czenia wału  
  dr��onego z  
  czopem wału 
  pełnego.

Do ł�czenia 
wału z piast�, 
przenosi 
wysokie mo-
menty obrotowe 
przy zwartej 
konstrukcji.

Sto�kowe elementy            Tarcze skurczowe           Tarcze skurczowe       Tarcze    Spr��yny

mocuj�ce              dwucz��ciowe            trzycz��ciowe       rozpr��ne     dociskowe

     Standardowy typoszereg uniwer-
     salnych elementów zaciskowych.,
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