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WRZECIONA SZLIFIERSKIE STANDARDOWE

SZYBKOOBROTOWE WRZECIONA SZLIFIERSKIE

Wrzeciona szlifierskie stuza do precyzyjnego szlifowania otwordéw, czét oraz ostrzenia narzedzi.
Charakteryzujg sie prostg i zwartg budowg. Prawidlowg prace wrzeciona zapewniajg precyzyjne tozyska
kulkowe skosne wykonane w klasie dokladnosci P4. Luz fozysk jest samoczynnie kasowany co zapewnia
wysoka doktadnos¢ obrotu i wysokie walory eksploatacyjne. Lo zyska sg smarowane mgtg olejowg z aparatu
ZDU-6 lub smarowane smarem plastycznym. Wrzeciono jest napedzane silnikiem elektrycznym przez pas
ptaski elastyczny.

Istnieje mozliwosé wykonania na specjalne zamdwienie wrzecion nietypowych. W tym celu nalezy sie
kontaktowac z sekcjg konstrukcji tel. (081) 825-72-76, fax (081) 825-73 -51, e-mail: wrzeciona@flt.krasnik.pl.

Zaktad wykonuje réwniez regeneracje wrzecion produkcji wlasnej i zagranicznej.



PARAMETRY TECHNICZNE WRZECION
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PARAMETRY TECHNICZNE PRZEDtU ZEK DO TARCZ TRZPIENIOWYCH SWY....Z, SWX...Z
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WYPOSAZENIE

W sktad wrzeciona kompletnego wchodzi:

- wrzeciono,

- wkret mocujacy koto pasowe.

Wrzeciona moga by¢ dostarczone w nastepujacych zestawach:

1. Worzeciono bez wyposazenia.

2. Wrzeciono z wyposazeniem standardowym, w sktad ktérego wchodzi:

- trzy kota pasowe + $ciggacz kota pasowego,

- trzy przedtuzki (A, B, C).

3. Wrzeciono z wyposazeniem wybranym z niniejszego katalogu wg. potrzeb z amawiajgcego.

Wrzeciona i ich wyposazenie nalezy zamawiac stosujgc oznaczenie wg. katalogu.



Oznaczenie Wyposa zenia Wrzecion Szlifierskich Standardowych

SW | X

P 80| C

Oznaczenie
Cze$cCi wrzeciona

Srednica
tulei wrzeciona

Kierunek
obrotéw

P-prawy
L-lewy

Wielkosé

przedtuzek

AB,C

wg. tabeli wyposaenia
Dla kota pasowego
srednice zewn. D wg. tabeli

Element wyposaZenia

Przyktad oznaczenia

Przedtuzki

SWXP 80 C

Przedtuzki

SWYL80B

NI\

Zabierak

SWRP 80

222

i

Koto pasowe

SWK 80.67

Sciggacz kota pasoweg

SWS 80

Przedtuzka zaciskowa

SWXP 80 A6Z

Przedtuzka zaciskowa

SWYP 80 AcZ




Oznaczenie Wrzecion Szlifierskich Standardowych

SW | A P|80.250 |G

Wymiar
Oznaczenie Smar staty
czesci wrzeciona
Kierunek
obrotéw
Odmiana E_'Igawy
konstrukcyjna wy

e

Okre slenie kierunku obrotéw

Kierunek obrotéw prawy

EQ\

Kierunek obrotéw lewy

[==]

ﬁ
—
-

PRZYKEADY OZNACZE N W ZAMOWIENIU

Wrzeciono SWBP 60.250 bez wyposazenia.
Wrzeciono SWBP 80.250 z wyposazeniem standartowym.

w N e

Wrzeciono SWBL 80.400 z nastepujacym wyposazeniem:

koto pasowe SWK 80.63

- $ciggacz kota pasowego SWS 80

- przedtuzki SWYL 80D, F, H

- zabierak SWRL 80

Za ewentualne negatywne skutki stosowania wyposazenia wrzeciona wykonanego przez uzytkownika we

witasnym zakresie producent nie ponosi odpowiedzialn osci.



EKSPLOATACJA

W celu zabezpieczenia wlasciwej eksploatacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. Kierunek obrotéw wrzeciona musi by ¢ zgodny ze strzatka na tulei.

2. Obroty wrzeciona nie moga by¢ wyzsze od oznaczonych na tulei.

3. Smarowac¢ wg. instrukcji. Po wykreceniu wkreta z tulei wrzeciona.

4. Zachowaé starannos¢ przy zamontowaniu i eksploatacji (nie dopuszcza sie uderzen i skaleczen
powierzchni wrzeciona oraz zbyt mocnego zacisku w o budowie). Do demontazu két pasowych uzywaé
specjalnego $ciggacza.

5. Zachowa¢ czystos¢ instalacji olejowej.

SMAROWANIE

tozyska we wrzecionach smarowane sg mgta olejowa lub w przypadku wrzecion bezobstugowych
smarem plastycznym.
Do wytwarzania mgty olejowej stuzg aparaty UDL-5 produkcji FET-Krasnik S.A. lub inne przystosowane do tego
celu np. Aparaty firmy Norgren. Zalecany olej HL-3 2. Wiasciwosci oleju oraz parametry mgty olejowej podaje
tabela 1.
Podana ilo$¢ kropli/min. stanowi warto$¢ orientacyjng i w duzym stopniu zalezy od indywidualnych cech

aparatu.

Tabela 1
Zakres pr edko sci
obrotowej wrzeciona Cisnienie llosé Lepko $¢ oleju
_ [MPa] Kropli/min. cSt/40°
min. max.
3500 50000 0.10-0.12 ok. 20 -32




Aparat do wytwarzania mgty olejowej UDL-5

w370

1. Filtr powietrza, 2. Reduktor &nienia, 3. Rozpylacz.

Parametry techniczne:

Cisnienie na wejsciu 0,3 - 0,7 MPa

Cisnienie na wyjsciu 0,04 - 0,1 MPa

Doktadnos¢ filtracji powietrza 5 um

Gatunek oleju HL - 32 o lepkosci 32 cSt / 40°
Zakres regulacji kroplowania 20 - 100 kropli / min.
Pojemnos¢ zbiorniczka rozpylacza 500 cm3

masa ~3 kg

Zamawianie
Aparaty mogaq by¢ dostarczane w czterech wersjach:

bez czujnika niskiego poziomu oleju i bez

UDL - 5 P o=

przekaznika cisnieniowego

z czujnikiem niskiego poziomu oleju i bez
UDL - 5E o i

przekaznika ciSnieniowego

bez czujnika niskiego poziomu oleju i z
UDL - 5P B R

przekaznikiem cisnieniowym
UDL - SEP z czujnikiem niskiego poziomu oleju i z

przekaznikiem ci$nieniowym
Informacja techniczno - handlowa

Biuro Konstrukcyjne tel. (081) 8257940

fax. (081) 8257025

e-mail: konstruktor@flt.krasnik.pl
Biuro Marketingu tel. (081) 8257784
Zaktad Produkcyjny tel. (081) 8257832

Wrzeciona smarowane mgtg olejowg posiadajg oznaczenie, np: SWBP 80.250

Wrzeciona bezobstugowe smarowane smarem plastycznym posiadajg w swym oznaczeniu na kohcu litere G,
np: SWBP 80.250 G. Wrzeciona te napetniane sg smarem plastycznym do pracy przy wysokich pr edkosciach
obrotowych niemieckiej firmy KLUBER ISOFLEX LDS-18 Specjal A. Moga by¢ eksploatowane w zakiadach,
ktore nie posiadajg instalacji sprezonego powietrza. Zbedne sg czynnosci zwigzane z obstugg aparatu do
smarowania mgtg olejowg i sieci sprezonego powietrza. Wrzeciona te posiadajg zmieniong ostone przedniag,

ktora uniemozliwia dostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza.



WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWA...
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Tabela 2
n [obr/min]
Max
Oznaczenie Wymiary gtéwne wrzeciona [mm] ~Smarowane mgtg
* smarowane
smarem
D [Lw L L1 [F [ N1 P [P W E VIR B | C [sw

SWA... 40.160 251 | 169,5| 80 ~40000
SWA... 40.200 | 40 | 255 | 209,5 | 80 8 16 6,5 10 | 12,5 M6 M5 12 |27 |10 36000
SWA... 40.250 305 | 259,5 | 125
SWA... 50.200 266 | 212,5 | 80 ~32000
SWA...50.250 | 2 |316| 2625 | 125 | 10| 16 | 75 |13 ] 16 M8 M6 |12 130 |14 *28800
SWA... 60.160 236| 172,5 | 100
SWA... 60.250 326| 262,5 | 125 ~25000
SWA... 60.300 60 376| 3125 | 125 12 19 7,5 13 | 18,5 M10x1 M6 15 |32 |16 29500
SWA... 60.400 476| 412,5 | 125
SWA... 70.250 335 | 262,5 ~20000
SWA... 70.300 70 385 | 3125 125 | 14 19 7,5 15 | 22,5 M12x1 M8 15 |30 |19 18000
SWA... 80.250 344 | 262,5 ~17000
SWA... 80.400 80 494 | 4125 125 | 18 | 25 7,5 15 28 M16x1.5 M10 20 |40 (24 15300
SWA...100.250 372 | 269,5 ~9000
SWA...100.350 | 100 | 472 | 369,5 | 125 [ 20 | 33 11,5 | 18 36 M16x1.5 M16x1.5 |30 |52 |32 9000
SWA...100.400 622 | 419,5

Wrzeciona podane w tabeli 2 smarowane mgt g olejowg wykonujemy takze jako bezobstugowe
smarowane smarem plastycznym posiadajg one w swym oznaczeniu G

Oznaczenie:

Wymiary koncéwki watka: M, G, H, N — zgodne z wymiarami ko ncéwek wrzecion typu SWB

SWAP- wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,

SWAL- wrzeciono o lewym kierunku obrotéw,

1) w zaleznosci od kierunku obrotéw wrzeciona

kierunek obrotow lewy - gwint

kierunek obrotéw prawy - gwint prawy

lewy

w zaleznosci od typu wrzeciona.

10

...lub typu SWA...




WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWB...
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Tabela 3
n [obr/min]
Max
Oznaczenie Wymiary gtéwne wrzeciona [mm] ~smr?1rgol\;vane
* smarowane
smarem
D LW L L1 [N [N1 [P [PL [W MY H [ sSw

SWB...40.160 224 | 169,5 ~40000
SWB.. .40 250 40 314 | 2595 125 | 18 | 25 | 6,5 | 10 |125 M5 4 15 10 36000
SWB...50.200 280 | 212,55 ~32000
SWE...50.250 50 330 | 2625 125 | 25 | 31 |75 | 13 | 16 M6 45 | 15 14 28800
SWB...60.110 206 |122,5| 65
SWB...60.250 352 | 262,5| 125 ~25000
SWB...60.300 60 396 | 3125|125 | 33 | 45 | 75 | 13 |18,5 M6 4 15 16 22500
SWB...60.350 446 | 362,5| 125
SWB...60.400 496 | 412,5| 125
SWB...70.250 70 361 (2625|125 | 40 | 46 | 75 | 15 |225 M8 6 22 19 :fgggg
SWB...80.250 370 | 262,5 ~17000
SWB...80.400 80 520 | 4125 125 | 45 | 51 |75 | 15 | 28 M10 6 25 24 15300
SWB...100.250 400 | 369,5
SWB...100.330 480 | 349,5 ~9000
SWB...100.400 100 550 | 4195 125 | 52 | 62 |11,5| 18 | 36 | M16x1.5 8 34 32 9000
SWB...100.600 750 | 619,5

Wrzeciona podane w tabeli 3 smarowane mgt g olejowg wykonujemy takze jako bezobstugowe smarowane

smarem plastycznym posiadajg one w swym oznaczeniu G
Oznaczenie:

SWBP - wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,
*  SWBL - wrzeciono o lewym kierunku obrotow,
1) w zaleznosci od kierunku obrotéw wrzeciona
kierunek obrotéw lewy - gwint lewy
kierunek obrotéw prawy - gwint prawy
Wymiary koncéwki watka: M, G, H, N — zgodne z wymiarami ko ncéwek wrzecion typu SWB...lub typu SWA...

w zaleznosci od typu wrzeciona.

11



LOZYSKA STOSOWANE WE WRZECIONACH SZLIFIERSKICH

STANDARTOWYCH
Wq tablic: 2, 3,
Sred[rrlri](;g]tulei Typ tozyska lloé¢ sztuk
40 A7002CTAP4UL 4
50 A7003CTAP4UL 4
60 B7204CTBP4UL 4
70 B7205CTBP4UL 4
80 B7206CTBP4UL 4
100 B7208CTBP4UL 4

UWAGA: we wrzecionach SWB...60.110... stosowane sg tozyska
B7204CTBP4 2szt

12



PRZEDLUZKI SWX...

L1

Oznaczenie

SWXP 40...

SWXL 50...

SWXP 100...

Wiel-

WP | kose

B D
B E
B F

Tabela 4
Gtéwne wymiary (mm)
K P L1 L AxBxC W M N F E Y
12,5 10 25 8 M6
12x13x3
9 4 38 45 15x20x6
20x20x6
SWXP 50...
15520x6 16 10 25 10 M8
10 4 44 51 20x20x6
25x25x6
SWXP 60... 18,5 14 30 12 M10x1
25x25x6
15 4 50 57 30x32x10
35x32x10
SWXP 70... 22,5 14 28 14 M12x1
30x32x10
18 4 56 64 35x32x10
40x32x13
—_ M16x
SWXP 80... 20x32x13 28 18 38 18 15
25 6 70 79 50x32x16
28 7 90 90 75x25x20
M16x
25 6 87 100 50x40x16 36 28 50 20 1.5
28 7 98 110 75x25x20
36 7 125 125 100x25x20

- wyposazenie standardowe

1) - w zaleznosci od kierunku obrotow wrzeciona,

kierunek obrotow lewy - gwint lewy,

kierunek obrotéw prawy - gwint prawy

13




PRZEDLUZKI SWY...

Tabela 5

v B

Oznaczenie

SWYP 40...
SWYL 40...

SWYP 60...
SWYL 60...

SWYP 70...
SWYL 70...

SWYP 80...
SWYL 80...

SWYP 100...
SWYL 100...

Typ

Wiel-
kosé

Gtéwne wymiary (mm)

NNN~NO O

L1

100

165

AxBxC

25x25x6

25x25x6
30x32x10
30x32x10
35x32x10
35x32x10

30x32x10
30x32x10
35x32x10
35x32x10
40x32x13
40x32x13

40x32x13
40x32x13
50x40x16
50x40x16
75x25%20
75x25x20

50x40x16
50x40x16
75x25x20
75x25x20
100x32x20
100x32x20

MY

17

12,5

M5

20

24

18,5

M6

35

28

22,5

M8

43

34

28

M10

48

44

36

M16x1.5

60

1) - w zaleznosci od kierunku obrotow wrzeciona,

kierunek obrotow lewy - gwint lewy

kierunek obrotow prawy - gwint prawy

14




PRZEDLUZKI DO TARCZ TRZPIENIOWYCH SWY...Z i SWX...

(Y

27 i

L] N

L

- 2 3ubsb

Przyktadowe zamowienie SWYP 60 A6Z,

SW - oznaczenie czesci wrzeciona,

Y - przediuzka do wrzeciona mocowana na sto zku,
P - prawa,

60 - Srednica wrzeciona 60,

A - dlugosc przediuzki a wg tabeli 5,

6Z - do tarczy zaciskowej na trzpieniu @6.

=+~ 17

23lub?6

719

Przyktadowe zamowienie SWXP 60 A6Z,
SW - oznaczenie czesci wrzeciona,
X - przediuzka do wrzeciona mocowana w otworze,
P - prawa,
60 - Srednica wrzeciona 60,
A - dlugosc¢ przedtuzki a wg tabeli 4,
6Z - do tarczy zaciskowej na trzpieniu @6.
Wykonywane przedtuzki wykonywane sg do tarcz trzpieniowych @3, oraz g6.
Stosujemy w nich tulejki zaciskowe ER11 ETM wg DIN 6499.

15



KOLA PASOWE SWK...

>1:6
= - SIS
7
L
H
Tabela 6
Oznaczenie D [Obr/min] ? w H L M

SWK 40... 12,5 35 21 M16x1
SWK 50... 16 40 28 M18x1
SWK 60... 18,5 50 36 M20x1
SWK 70... 22,5 60 45 M27x1
SWK 80... 28 65 48 M30x1
SWK 100... 36 85 55 M39x1

[ - wyposazenie standardowe  2) — Przy @ oasi = 280mmin g = 2900 obr/min

16




ZABIERAKI SWR...

b2 P

Tabela 7
Wymiary [mm]
Oznaczenie
AXB2xC
w L G c z z1 P AXBXC B
SWR..40 | 125 | 24 40 20 45 35 15 75x25x20 oxA0x20
65x32
100x50x32
SWR...50 16 28 50 32 45 35 9 - P
SWR..60 | 185 | 32 | 60 | 32 | 50 | 40 | 15 . 100x50x32
65x35
SWR..70 | 225 | 43 70 32 50 40 15 | 125xo5x32 | 125X65x32
110x50
125x50x51
SWR...80 28 48 80 51 57 45 12 - 0730
200x100x75
SWR...100 36 58 100 76 85 70 25 ; 150x76
Tabela szybkdaci skrawania V = f(n,d) [m/s]
Tabela 8
N Srednica $ciernicy w [mm]
[obr/min]
10 | 12 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 |40 |50 |60 |75 [100 |125 |150 |175 |20 0 | 250
3500 6 | 7 | 9 |11 |13 |18 |23 |27 |32 |36 |45
5000 5 | 6 | 8 | 9 |10 |13 |15 |20 |26 |33 |39 |46 |52 |65
6000 5 | 6 | 8 | 9 |12 |13 |17 |19 |25 |33 |41 |49 |58 |66 |82
6500 5 | 6 | 8 | 10 | 12 | 13 | 17 |20 |25 |34 |42 |51 |59 |68 |75
7000 5 | 7 | 9 |11 |13 |14 |18 |22 |27 |36 |45 |55 |64 |72 |91
9000 6 | 7 | 9 |12 | 14 | 16 | 19 |23 |28 |35 |47 |59 |70 |82 |94
12000 6 | 7 | 9 |12 | 15 | 19 | 22 |25 | 3L |37 |47 |63 |78 |94
15000 8 | 9 | 12 | 15 | 19 | 23 | 27 |31 |39 |47 |59 |78 |98
18000 9 | 11 | 14 | 19 | 22 | 28 | 33 | 37 | 47 |56 |70 | 94
20000 11 | 13 | 16 | 21 | 26 | 31 | 37 | 42 |52 |53 |79
21000 11 | 13 | 16 | 22 | 27 | 33 | 38 | 44 | 55 | 66 | 82
25000 13 | 16 | 20 | 26 | 33 | 39 | 46 | 52 | 65 | 78
28500 15 | 18 | 22 | 30 | 37 | 45 | 52 |59 | 74 | 89
32000 17 | 20 | 25 | 34 | 42 | 50 | 58 | 67 | 84
36000 19 | 23 | 28 | 38 | 47 | 56 | 66 | 75 | 94
40000 21 | 25 | 31 | 42 | 52 | 63 | 73 | 83

17




WRZECIONA SZLIFIERSKIE NIESTANDARDOWE

Wrzeciona szlifierskie wykonywane pod indywidualne potrzeby klienta. Z uwagi na

powtarzanie si @ zamdwie N na tego typu wrzeciona umieszczono je w statej ofe rcie.

WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWA...

sw sw
/7 <16
W B ’(/) = - - _ _ Rﬁ\f\Fh o =
BEEEE | - - =g
B | L
; vl
p1 ;
R [ ‘H& Wi
w
Tabela 9
Wymiary gtéwne wrzeciona
Oznaczenie [mm] n.
[obr/min]
LW L W F N |N1 |[P1 | P R |EY| B |Cc|sw| MG” | LD | LG max
SWA. . 320 | 248 | 22 |132| 33 | 53 |35 | 1 [145| M6 | 13 |26| 19 | 12x1a | 10 | 7 | 21000
80.248 S21 ' ’ '

SWA... 424 [ 313 | 38 | 22 |52 |80 |35 | 1 |26 |M12 | 22 |42| 32| 25x1 |12 | 9 | 13500

100.313 513 '
SWA... 415 | 313 | 33 [182 | 47 | 73 |35 | 1 | 27 [Mi0| 18 [34| 27 | 20x1 | 12 | 9 16000

100.313 S16 ; '

Wrzeciona wykonywane tylko na smar plastyczny.
Oznaczenie:
e« SWAP - wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,
e SWAL - wrzeciono o lewym kierunku obrotow,
1) - w zale znosci od kierunku obrotéw wrzeciona
kierunek obrotow lewy - gwint lewy

kierunek obrotéw prawy - gwint prawy

18



WRZECIONO SZLIFIERSKIE TYP SWBL 80.220 S17

(gtdbwne zastosowanie do ostrzatki NUA-25)

W

0185

280 ,

98

205

350

2165

LHM22x1,5

Wrzeciono o lewym kierunku obrotow, przystosowane d o smarowania mgta olejowa z mozliwoscig przerdbki na
smar staty. Max obroty 17000 [obr/min] olej, 15300 [obr/min] smar plastyczny

Mozna w nim zastosowa¢ przedtuzki i zabieraki z wrzecion typu SWBL 60....

WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWFU...

66

oD

1

, | - z
)
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Tabela 10
Oznaczenie Wymiary gtéwne wrzeciona n
[mm [obr/min]
D D1 | LT | LZ |LW |LS LC max
SWFU 80.237 SO6 80 - | 237 - | 308 | 290 | 264,5 6500
SWFU 80.397 SO6 88 | 80 | 397 | 232 | 467 | 450 | 4245 6500

Wrzeciona specjalne przystosowane do pracy na prawy m i lewym kierunku obrotéw, smarowane smarem

plastycznym.
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WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWW...

LP

MG

Ly
P

L

Tabela 11
Wymiary gtéwne wrzeciona n
Oznacz. y Y9 (mm] [obrimin]
max
W w NL PL MY MG Y Sw 3 |G | D LP
SWW...
60.400 | & 185 » 8 M6 e 16 % |8 | 10 24 | 8 | 25000
SWW...
80.400 | % 3 &6 8 MIO | MI2A.25 2 B | 1| . a9 | 12 | 17000
SWW...
100.400 937 36 66 12 M16x1,5 M16x1,5 32 35 21 25 445 18 11000
Oznaczenie:

SWWP - wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,

SWWL - wrzeciono o lewym kierunku obrotéw,

1) - w zaleznosci od kierunku obrotéw wrzeciona

kierunek obrotow lewy - gwint

lewy

kierunek obrotéw prawy - gwin t prawy

Wrzeciona przystosowane do smarowania mgtg olejowa.

WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWG...

<7

=

CEL —

=

P1

LG

LD

LW
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Tabela 12

Oznaczenie Wymiary gtdwne wrzeciona n
[mm] [obrimi]

w | L | W N N1 | P1 P R |[MGY | LD | LG | sw | L1 >7 max

5%\/!258 317 235 15,5 20 25 8 8 9 12x1 7 6 13 125 1.6 6500
805;/{?807 435 | 285,5 28 42 41 14,5 14,5 13 15x1 10 7 24 - 1:6 7000
8051\%/;?806 463 326 28 35 38 14,5 14,5 13 20x1 12 7 24 - 1.6 60 00
8084\1%5515 541,5 | 400 33 48 51 3,5 1 26 20x1 12 9 27 - 1:6 15000
oS | 492 | 355 | 38 | 54 | 58 | 5 - 16 |25x0 | 12 | 9 | =32 - | 16 | 4000
103\2/9(;505 652 495 38 54 70 5 - 16 25x1 12 9 32 - 1.6 5000

Oznaczenie:

SWGP - wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,
*  SWGL - wrzeciono o lewym kierunku obrotéw,
1) - w zaleznosci od kierunku obrotow wrzeciona

kierunek obrotow lewy - gwint lewy
Wrzeciona posiadajace otwor M8 w odlegtosci L1 przystosowane sg smarowania mgtg olejowa, pozostate smarowane sg smarem

plastycznym.

WRZECIONA SZLIFIERSKIE TYP SWF...

Sw

<z
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s ) —— —
8 c\
Jal P
1 L Rl N
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Tabela 13
Oznaczenie Wymiary gtéwne wrzeciona n
[mm] [obrmin]

IW| L |W [WL|F [N [NL|P|PL|R |[MY | EY” |B|C |SWI|H|G |pz| pz1 | mMmax

SWEF...

100.500 S09 577|500 | 38 | 38 | 32 | 54 2 |1(25 |16 [ M16 (M16 (81 | 34 | 32 |34 | 8 |16 | 16 9000

Oznaczenie:
*  SWFP - wrzeciono o prawym kierunku obrotéw,
e SWHFL - wrzeciono o lewym kierunku obrotéw,
1) - w zaleznosci od kierunku obrotéw wrzeciona
kierunek obrotow lewy - gwint lewy

Wrzeciona smarowane smarem plastycznym.
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KATALOG £O ZYSK KULKOWYCH
SKOSNYCH JEDNORZEDOWYCH WYSOKOOBROTOWYCH
PRZEZNACZONYCH DO O ZYSKOWANIA PRECYZYJNYCH WRZECION
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WSTEP

FLT Krasnik S.A. produkuje tozyska kulkowe skosne do obrabiarek, wysoko obrotowych wrzecion szlifi erskich i
innych zastosowan wymagajgcych duzej doktadnosci i wysokiej predkosci. Lozyska te majg konstrukcje
dwojakiego rodzaju: roztagczne - oznaczenie A przed typem tozyska i nieroztagczne - oznaczenie B przed
numerem podstawowym. We wszystkich tych to zyskach obcigzenie przenoszone jest z jednej bie zni na drugg
pod katem w stosunku do osi obrotu tozyska. Dlatego fozyska te mogg przenosi¢ oprocz obcigzen
poprzecznych takze sity osiowe dzialajgce w jednym kierunku. Sity wzdtu zne powstajace w tozysku, gdy dziata
na nie obcigzenie promieniowe, muszg zosta¢ zrownowazone sitg 0 przeciwnym zwrocie przylozong
zewnetrznie. Z tego wzgledu fozyska te w wiekszosci zastosowan pracujg w parach. Konstrukcja wewnetrzna
precyzyjnych tozysk kulkowych FLT Krasnik S.A rézni sie od budowy standardowych tozysk jednorzedowych.
Jedno lub dwa obrzeza majg zredukowang wysokos¢ w zaleznosci od serii tozyska; katy dziatania sg male, a w
tozysku stosowane sg lekkie, jednoczesciowe koszyki z duzg iloscig elementéw tocznych. W stosunku do
odpowiednikow ze zwyktej serii tozysk, elementdéw tocznych jest ok. dwukrotnie wiecej co znaczgco wptywa ha
nosnosc¢ i sztywnos¢. Aby w pehni sprosta¢ wymaganiom uzytkownikéw nowoczesnych obrabiarek, precyzyjne
tozyska kulkowe skosne sg produkowane w kilku seriach i konstrukcjach. tozyska moga byé dostarczane
pojedynczo lub w dopasowanych zespotach. W zamoOwieniu nalezy zawsze podawac ilos¢ tozysk, a nie ilos¢
kompletéw. Zestawy tozysk sa stosowane, gdy sztywnos$¢ lub nosno$¢ pojedynczego tozyska sa
niewystarczajace lub, jesli muszg zosta¢ przeniesione sity osiowe dziatajace w obu kierunkach.

KONSTRUKCJA

Precyzyjne tozyska kulkowe skosne sg dostepne w czterech seriach wymiarowych: to zyska serii 719, 70, 72, 73
o kacie dziatania 15 (przyrostek C w oznaczeniu za typ em podstawowym) lub 25 (przyrostek A w oznaczeniu
za typem podstawowym)

tozyska o wiekszym kacie dzialania sg zalecane do zastosowan, gdzie wymagana jest wysoka sztywnosc¢ i
duza obcigzalnos$¢ w kierunku osiowym np. do to zyskowania wrzecion materiatowych.

Kazda seria tozyskowa ma charakterystyczne cechy, ktére czynig jg szczegdlnie odpowiednia do danego
zastosowania. W przypadku wyzszych predkosci lub tam gdzie jest dostepna mala przestrzen w kierunku
promieniowym, powinno sie stosowac tozyska serii 719 lub 70. Gdy dzialaj g duze obcigzenia przy stosunkowo
umiarkowanych predkosciach, bardziej odpowiednie sg tozyska serii 72. Jesli najwazniejsze sg wymagania, co
do sztywnosci, moga zosta¢ uzyte tozyska serii 719 zawierajace duzag liczbe elementéw tocznych. Majg one te
zalete, ze mozna stosowac watki o duzej srednicy. Oba te czynniki, duza ilo$¢ elementdéw tocznych i $rednica
wrzeciona, wplywajg ha sztywnos¢ systemu wrzecionowego. W rzeczywisto sci sztywnos¢ tozysk nalezacych do
lekkiej serii jest wieksza niz tozysk z serii ciezszych zaktadajac te samg srednice zewnetrzna.

ZESPOLY O ZYSK

Wszystkie precyzyjne tozyska kulkowe skos$ne, jezeli zachodzi taka konieczno$¢ sg dostarczane w kompletach -
zespotach dwu, trzech lub czterech tozysk dopasowanych z pierscieniami dystansowymi,. Lozyska wchodzace
w skiad zespotu sg dopasowane w produkcji w taki sposob, ze przy ich zabudowie obok siebie w ustalonej
kolejnosci uzyskuje sie okreslone napiecie wstepne lub réwnomierny rozktad obciazen. Srednice otworéw
i $rednice zewnetrzne tozysk wchodzacych w sktad zespotu réznig sie miedzy sobg o jedng drugg
dopuszczalnej tolerancji wymiaru.

OZNACZENIE ZESPOLU £O ZYSK

Na pierscieniach fozyskowych sg umieszczone oznaczenia w celach identyfikacji to zysk. Wskazanie, w jakiej
kolejnosci tozyska w zespole powinny by¢é zamontowane stanowi oznaczenie w ksztaicie ,, V" znajdujace sie na
pierscieniach zewnetrznych tozysk. tozyska muszg by¢é montowane w kolejnosci wskazanej przez to
oznaczenie. Wyrézniamy trzy podstawowe ukfady zespotdéw to zysk:

Uktad ,,O” ( rozbie zny). Linie sit tozysk zabudowanych w uktadzie ,,0” odchylajg sie na zewnatrz tozysk. Sity
wzdiuzne mogg by¢ przenoszone w obu kierunkach, chociaz tylko przez jedno fozysko w danym kierunku
(rys. 1). Ukiad ,O” jest stosunkowo sztywny i mo ze przejmowac takze momenty wywrotowe.
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Rysunek 1

Uktad X" ( zbie zny). Linie sit fozysk zabudowanych w uktadzie ,X” odchylajg sie do wewnatrz uktadu tozysk

(rys.2). Sity wzdluzne mogg by¢ przenoszone w obu kierunkach, chociaz tylko przez jedno tozysko w danym

kierunku. Uklad X" jest stosunkowo sztywny, lecz p osiada mniejszg zdolnos¢ do przenoszenia momentéw

wywrotowych od uktadu ,0".

v
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Rysunek 2
Uklad Tandem ,T". W ukladzie tandem linie sit tozysk sg réwnolegle. Sity promieniowe i osiowe sg rowno
rozlozone natozyska, ale obcigzenia wzdtuzne moga by¢ przenoszone tylko w jednym kierunku. Dlatego zespét
lozysk w ukiladzie tandem jest zazwyczaj zabudowany nap rzeciw innego tozyska lub drugiego ukfadu tandem,
ktory moze przeniesc¢ sity wzdtuzne dziatajace w przeciwnym kierunku.
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Rysunek 3
Oprocz wyzej wymienionych, czesto stosowanymi uktadami sg ,TOT” i ,TO” wg rysunkéw poni zej:
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szeregowo — rozbiezny - szeregowy , TOT” szeregow o-rozbiezny ,TO”

L OZYSKA KULKOWE SKO SNE DO ZABUDOWY UNIWERSALNEJ

Istnieje specjalne wykonanie precyzyjnych tozysk kulkowych sko$nych FLT Krasnik S.A do montazu w parach.
Sa to tozyska uniwersalne, specjalnie dopasowane w czasie produkcji w taki sposob, ze podczas montazu
mogaq by¢ zabudowane bezposrednio obok siebie w dowolnym ukfadzie: ,0”,"X” lub ,T” .Charakteryzujg sie one
wystepowaniem litery ,U” w oznaczeniu. Lo zyska nieposiadajgce litery ,U” w oznaczeniu nie mog g pracowac
w parach bez odpowiednio dopasowanych pier $cieni dystansowych.

Podstawowe cechy zespotéw ztozonych z tozysk w wykonaniu uniwersalnym takie jak doktadno$¢, wielkosé
napiecia wstepnego, dopuszczalna predkos¢ itd. sg takie same jak w przypadku dopasowanych zespotow.
Z tozysk w wykonaniu uniwersalnym mozna tworzy¢ dowolne uktady, nalezy jednak pamietaé, ze nie wolno
taczy¢ tozysk o r6znym kacie pracy i napieciu wstepnym.

Oznaczenia fozysk kulkowych sko$nych wg tabeli 1.

WYMIARY

tozyska kulkowe skosne majg wymiary zgodne z normg PN-87/M-86160 i ISO 15-1998, serie wymiarowe
9,0,2,3

TOLERANCJE

tozyska kulkowe skosne FLT Krasnik S.A. sg standardowo produkowane w klasie P4 wg PN-89/M-864 06
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Tabela 1.

B| 719]12 AlPa 6|
Konstrukcja wewn etrzna. Zgodnie z PN-87/M-86160
1 Sinm=E
BN ~
\\\\\\\\\ NN
__L__ __L__
Bez oznaczenia A B
Seria o zyska
719 Jednorzedowe tozysko kulkowe skosne seria wym. ISO 19
70 Jednorzedowe tozysko kulkowe skosne seria wym. ISO 10
72 Jednorzedowe tozysko kulkowe skos$ne seria wym. ISO 02
73 Jednorzedowe tozysko kulkowe skos$ne seria wym. ISO 03
Srednica otworu
00 Srednica otworu 10 mm
01 Srednica otworu 12 mm
02 Srednica otworu 15 mm
03 Srednica otworu 17 mm
04(x5) Srednica otworu 20 mm
36(x5) Srednica otworu 180 mm
Kat dziatania
C 15°
A 25°
B 40°

Wystepowanie kotnierza na pier $cieniu zewn etrznym

Bez oznaczenia Brak kotnierza
R Wystepuje kotnierz na srednicy zewnetrznej
Materiat kosza

Bez oznaczenia Blacha stalowa

M Mosiadz lub braz
T Tekstolit
TN Poliamid

Prowadzenie koszyka

Bez oznaczenia Na elementach tocznych
A Na piers. zewnetrznym
B Na piers. wewnetrznym
Klasa doktadno $ci

Bez oznaczenia Normalna

P6 Podwyzszona

P5 Wyzsza od P6

P4 Wyzsza od P5

Uktad to zysk w dopasowanym zespole

O Rozbiezny

T Szeregowy (tandem)

X Zbiezny

U tozysko do zabudowy uniwersalnej
TO Szeregowo-rozbiezny

TTO Szeregowo-Szeregowo-rozbiezny

Wielko $€ luzu lub zacisku wst epnego

A Z niewielkim luzem wzdtuznym

(e} Bez luzu wzdtuznego

L Z zaciskiem wstepnym lekkim

M Z zaciskiem wstepnym $rednim

S Z zaciskiem wstepnym duzym

Liczba Niestandartowe napiecie wstepne podane w daN

Liczba-liczba Niestandartowy przedziat luzu wzdtuznego podany w ,, m
Wystepowanie pier scienia dystansowego

Bez oznaczenia Brak pierscienia dystansowego

Liczba Mowi o obecnosci pierscienia dystansowego o szerokos$ci w mm
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PREDKOSCI OBROTOWE

Maksymalne predkosci obrotowe dla smarowania mgtg olejowg i smarem plastycznym fozysk produkcji FLT
Krasnik S.A. podano w czesci tabelarycznej. Predkosci te obowigzujg dla tozysk pracujacych pojedynczo i pod
warunkiem, ze lozyska sag lekko obcigzone. W przypadku pracy tozysk w zespotach nalezy stosowac
wspotczynniki korekcyjne.

Wielko$¢ napiecia wstepnego
Uktad tozysk -
Lekkie [L] Srednie [M] Mocne [S]
Zespot dwu tozysk w ukladzie tandem 0,90 0,80 0,65
Zespot dwu tozysk w uktadzie ,O” lub "X” 0,80 0,70 0,55
Zespot trzech tozysk 0,70 0,55 0,35
Zespot czterech tozysk 0,65 0,45 0,25

NAPIECIA WSTEPNE

Aby sprosta¢ réznorodnym wymaganiom klientéw w zakresie predkosci, wytwarzania ciepta i sztywnosci FLT
Krasnik S.A. oferuje tozyska kulkowe skosne dopasowane w ukiadzie ,O” lub ,X” w grupach po d wa lub wiecej
tozysk w zestawie, z trzema wielko $ciami napiecia wstepnego
» ,L”-mate napiecie wstepne (zacisk lekki)

.M" - Srednie napiecie wstepne (zacisk sredni)

.S - duze napiecie wstepne (zacisk duzy)
Trzeba tu zaznaczy¢, ze stosowanie zaciskéw powyzej lekkiego wigze sie ze zmniejszeniem zywotnosci tozysk.
Projektujac wezet nalezy starac sie stosowac tozyska z zaciskiem lekkim.
Wielkosci zaciskéw wstepnych dla tozysk FLT Krasnik S.A. podano w tab. 2., w ktérej podano tak ze wielkosci
sit, jakie moze przenies¢ uktad dwu tozysk sparowanych w uktadzie ,O”. Informacja ta stu zy¢ ma uzytkownikom
dla doboru ukfadu tozysk tak, by nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnych sit osiowych.
W przypadkach niestandardowych prosimy o kontakt z FLT Krasnik S.A. w celu dobrania wielko $ci zacisku do
danego zastosowania.

KOSZYKI

Precyzyjne tozyska kulkowe skosne produkcji FLT Krasnik S.A. sg standardowo wyposazone w koszyki z
tekstolitu z wioknem bawetnianym. Tekstolit jest materiatem lekkim. Dzieki temu wystepuja mniejsze sity
odsrodkowe w tozysku, co wptywa na temperature pracy. Nasaczany jest on olejem, dzieki czemu posiada
niewielkie wlasciwosci samosmarne. Koszyki prowadzone sg na pierscieniu wewnetrznym - litera B w
oznaczeniu lub zewnetrznym - litera A.
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Wersja: 7...C;7...A; 7...B Wersja: 7...CR;7 ...AR;7...BR

28
28 |- —

uktad O (rozbiezny) Uktad tandem T (rownolegty) Uktad X (zbie zny)
Trzy podstawowe zespoty tozysk jednorzedowych skosnych
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Tabela 2. (wymiarowa)
Graniczna . . Max.sita osiowa
. . Nos$nos¢ predkos¢ Sita zacisku podczas pracy
d [D/D1| B | Oznaczenie lozyska Masa obrotowa wstepnego ukadzie"0"
Dynamiczna | statyczna Smar | Olej | ) [ M [ S | L [ M | (S
mm| mm |mm daN kg obr/min. daN | daN | daN | daN | daN | daN
15| 32 9 A7002CTAP4 625 | 340 | 0,03 | 40000 | 53000 | 3 10 19 92 | 27,7 | 54,8
35 |11 B7202CTBP4 820 | 410 |0,042 | 38000 | 50000 | 4 13 25 | 12,1 | 36,4 | 719
17 35 |10 A7003CTAP4 825 | 455 |0,039 | 36000 | 48000 | 4 13 26 | 12,1 | 36,6 | 72,3
40 | 12 B7203CTBP4 1110 | 575 | 0,06 | 34000 | 45000 | 6 17 34 | 16,3 | 49,3 | 97,3
42 | 12 A7004ATAP4 1160 | 635 | 0,07 | 27000 | 36000 | 13 39 79 | 37,9 [111,5|223,1
42 | 12 A7004CTAP4 1210 | 660 | 0,07 | 30000 | 40000 | 6 19 38 | 17,8 | 53,7 |106,1
20| 47 |14 B7204ATBP4 1310 | 700 | 0,1 |25200 | 34200 | 15 44 89 | 42,6 (125,4 |250,7
47 | 14 B7204CTBP4 1360 | 725 | 0,1 |28000 | 38000 | 7 21 42 | 20,0 | 60,4 |119,2
47 | 12 A7005ATAP4 1310 | 800 | 0,07 | 23400 | 32400 | 15 45 89 | 429 [126,3 |252,6
25| 47 | 12 A7005CTAP4 1370 | 770 | 0,08 | 26000 | 36000 | 7 22 42 | 20,1 | 60,8 |120,1
52 | 15 B7205ATBP4 1410 | 815 | 0,12 | 21600 | 30600 | 16 48 96 | 46,0 [135,5|271,0
52 | 15 B7205BTAP4 1400 | 870 [0,12 | 12000 | 16000
25| 52 | 15 B7205CTBP4 1470 | 855 |0,12 | 24000 | 34000 | 8 23 46 | 21,6 | 65,3 |128,9
62 | 17 B7305CTAP4 2640 |1530 | 0,2 |22200 | 34400 | 13 39 76 | 36,2 [109,2 | 215,7
62 | 17 B7305AMBP5 2510 |1410 |0,265| 20000 | 31000 | 23 67 | 133 | 63,9 [188,1 | 376,2
55 | 13 A7006ATAP4 1670 |1100 | 0,12 | 19800 | 28800 | 19 57 | 114 | 54,8 |161,3 | 322,6
55 | 13 A7006CTAP4 1750 |1140 | 0,12 | 22000 | 32000 | 9 27 54 | 25,7 | 77,7 |153,4
30 62 | 16 B7206ATBP4 2080 |1290 | 0,19 | 18000 | 27000 | 24 71 | 141 | 67,9 |200,0 | 400,1
62 | 16 B7206CTBP4 2170 |1350 | 0,19 | 20000 | 30000 | 11 34 67 | 31,9 |96,3 |190,2
72 | 19 B7306CTAP4 3410 |2130 | 0,35 | 17000 | 26000 | 16 47 93 | 44,0 [132,8 | 262,1
62 | 14 A7007ATAP4 1820 |1300 | 0,16 | 17100 | 25200 | 21 62 | 125 | 59,8 |176,1 | 352,1
62 | 14 A7007CTAP4 1910 |1370 | 0,16 | 19000 | 28000 | 10 30 59 | 28,1 |84,8 |167,4
35| 72 | 17 B7207BTAP4 2570 |1690 | 0,22 | 8000 | 10000
72 | 17 B7207CTAP4 3200 |2170 | 0,27 | 18000 | 26000 | 15 45 89 | 42,2 |127,4 |251,6
72 | 17 B7207ATBP4 2870 |1830 | 0,27 | 16200 | 23400 | 32 94 | 187 | 89,8 [264,6 | 529,1
80 |21 B7307CTAP4 4440 (2820 | 0,47 | 15000 | 23000 | 22 65 | 129 | 61,3 |185,1 | 365,6
68 | 15 A7008CTAP4 1980 |1500 | 0,19 | 18000 | 26000 | 10 31 61 | 29,1 | 87,9 |173,6
80 | 18 B7208ATBP4 3490 |2280 | 0,35 | 16200 | 23400 | 22 65 | 129 | 62,0 [182,5 |365,0
40 80 | 18 B7208CTAP4 3650 |2520 | 0,35 | 16000 | 22000 | 19 57 | 113 | 53,5 [161,6 | 319,1
80 | 18 B7208BTBP5 3090 |2020 | 0,35 | 7100 | 9000
90 | 23 B7308CTAP4 4930 (3230 | 0,63 | 13000 | 20000 | 24 73 | 144 | 68,1 |205,6 | 405,9
75 | 16 B7009CTAP4 2650 |1980 | 0,25 | 16000 | 22000 | 14 | 42 82 | 39,0 (117,7 |232,3
45 85 | 19 B7209CTAP4 4290 |3100 | 0,4 | 15000 | 20000 | 20 61 | 120 | 56,9 [171,8 | 339,3
100 | 25 B7309CTAP4 6400 |4260 | 0,84 | 12000 | 18300 | 28 86 | 169 | 80,1 [242,0 |477,8
72 | 12 B71910MBP5 1210 [1130| 0,12 | 15925 | 24500 | 6 15 38 | 17,8 | 42,2 |106,1
80 | 16 B7010ATAP4 2600 |2040 | 0,26 | 13500 | 18000 | 30 89 | 179 | 85,8 [252,6 | 505,1
50| 80 | 16 B7010CTAP4 2740 |2150 | 0,26 | 15000 | 20000 | 14 | 43 85 | 40,3 [121,7 | 240,2
90 | 20 B7210ATBP4 3890 |2810| 0,46 | 12600 | 17100 | 45 | 133 | 265 |127,4 | 375,2|750,3
90 | 20 B7210CTBP4 4070 |2950 | 0,46 | 14000 | 19000 | 21 64 | 126 | 59,9 [180,7 | 356,8
110 | 27 B7310CTAP4 7500 |5100 | 1,15 | 11700 | 16200 | 35 | 107 | 211 |100,0 | 301,9 | 596,1
90 | 18 B7011CTAP4 3640 |2910 |0,362| 13000 | 18000 | 19 57 | 113 | 53,5 |161,6 | 319,1
90/94,5| 18 B7011CRTAP5 3640 |2910 (0,384| 13000 | 18000 | 19 57 | 113 | 53,5 |161,6 | 319,1
55| 100 | 21 B7211ATBP4 5050 |3710 | 0,57 | 10800 | 15300 | 56 | 165 | 329 |158,1 | 465,5|931,0
100 | 21 B7211CTBP4 5050 |3710 | 0,59 | 12000 | 17000 | 26 79 | 157 | 74,3 [224,2 | 442,7
100/104,5( 21 B7211CRTBP4 5050 |3710 | 0,6 |12000 | 17000 | 26 79 | 157 | 74,3 [224,2 | 442,7
120 | 29 B7311CTBP4 8150 |5450 | 1,39 | 9700 | 14900 | 42 | 128 | 253 |119,9 | 361,9 | 714,5
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85 | 13 B71912ATAP4 2330 |2250 |0,189| 13000 | 18000 | 25 73 | 147 | 70,4 |207,4 | 414,8
95 | 18 B7012ATAP4 3560 |2970 | 0,39
60 95 | 18 B7012CTAP4 3760 |3130 | 0,42 | 12000 | 17000 | 20 59 | 117 | 55,3 [166,9 | 329,6
110 | 22 B7212ATBP4 5800 |4370 | 0,77 | 9900 | 14400 | 68 | 199 | 398 [191,0 |562,3 |1124,6
110 | 22 B7212CTBP4 6100 (4550 | 0,77 | 11000 | 16000 | 32 96 | 189 | 89,7 [270,8 | 534,8
130 | 30 B7312BMB 9000 |6550 | 1,8 | 4000 | 5000 | 47 | 141 | 279
90 | 13 B71913CTBP4 2500 |2500 | 0,19 | 12000 | 17000 | 13 39 78 | 36,8 [111,0 | 219,2
100 | 18 B7013ATAP4 3660 |3190 | 0,45 | 9900 | 14400 | 43 | 126 | 252 |121,2 | 356,7 | 713,5
65| 100 | 18 B7013CTAP4 3870 |3350 | 0,45 | 11000 | 16000 | 20 61 | 120 | 56,9 (171,8 | 339,3
120 | 23 B7213CTBP4 7000 |5500 | 1,97 | 10000 | 15000 | 36 | 110 | 217 |102,9 | 310,8 |613,7
120/124,5| 23 B7213CRTBP4 7000 (5500 | 2,1 |10000 | 15000 | 36 | 110 | 217 |102,9 |310,8 | 613,7
110 | 20 B7014ATAP4 4690 |4120 |0,585| 9900 | 14400 | 42 | 124 | 249 |119,4 | 351,5|703,0
70 110 | 20 B7014CTAP4 4950 |4340 | 0,64 | 11000 | 16000 | 26 78 | 153 | 72,8 [219,8 | 434,0
125 | 24 B7214CTBP4 7600 (6000 | 1,05 | 9500 | 14000 | 40 | 119 | 236 |111,8 |337,4|666,3
150 | 35 B7314BMB 11400 | 8600 | 3,4 | 3600 | 4500
115 | 20 B7015ATAP4 4820 |4410 |0,615| 9000 | 13500 | 43 | 128 | 255 |122,7 | 361,2|722,4
75| 115 | 20 B7015CTAP4 5100 |4630 | 0,68 | 10000 | 15000 | 27 80 | 158 | 75,0 [226,4 | 447,1
130 | 25 B7215CTAP4 8300 |7000 | 1,15 | 9000 | 13000 | 41 | 125 | 246 |116,9 | 353,0|697,0
125 | 22 B7016ATAP4 5800 |5200 | 0,89 | 8100 | 11700 | 68 | 199 | 398 [191,0 |562,3 |1124,6
80 125 | 22 B7016CTAP4 6100 |5500 | 0,89 | 9000 | 13000 | 32 96 | 189 | 89,7 |270,8 | 534,8
140 | 26 B7216ATBP4 7800 |6800 | 1,4 | 7650 | 10800 | 91 | 269 | 538 |258,3 | 760,5|1520,9
140 | 26 B7216CTAP4 9300 (7800 | 1,4 | 8500 | 12000 | 43 | 130 | 256 (121,3 |366,3 |723,3
130 | 22 B7017CTAP4 6290 (5900 (0,915| 8500 | 12000 | 33 99 | 195 | 92,5 |279,3 |551,4
85| 130 | 22 B7017ATAP4 5750 |5290 | 0,87 | 7650 | 10800 | 70 | 205 | 410 [196,9 |579,8 |1159,6
150 | 28 B7217CTAP4 9650 |8400 | 1,75 | 8000 | 11000 | 48 | 145 | 287 |136,0 | 410,7 | 810,9
140 | 24 B7018ATAP4 6300 |6200 |1,167| 7200 | 9900 74 | 217 | 434 |208,2 | 613,0|1226,0
9 140 | 24 B7018CTAP4 7200 (6900 (1,167| 8000 | 11000 | 35 | 104 | 206 | 97,8 [295,3 | 583,0
140/146| 24 B7018CRTAPS 6650 |6600 |1,247| 8000 | 11000 | 35 | 104 | 206 | 97,8 |295,3 | 583,0
160 | 30 B7218CTAP4 10500 (12300 2,15 | 7000 | 9500 61 | 184 | 363 (172,1 |519,5(1025,7
100 150 | 24 B7020ATAP4 7700 |7700 | 1,29 | 6300 | 8550 90 | 264 | 528 |253,6 | 746,6 |1493,3
150 | 24 B7020CTAP4 8100 |8100 | 1,29 | 7000 | 9500 | 42 | 127 | 251 |119,1 |359,6|710,1
170 | 28 B7022CTAP4 11000 (11000| 1,98 57 | 173 | 341 |161,8 | 488,4|964,3
110| 200 | 38 B7222BM 11700 | 9600 | 5,88 62 | 188 | 372 |176,5 | 532,8 {1052,0
240 | 50 B7322BMB 22500 |22600|11,42
130 | 180 | 24 B71926AMBP4 8250 |9400 (1,796 85 | 249 | 498 |239,2 | 704,5|1408,9
200 | 33 B7026ATAP4 14200 [13700| 3,19 128 | 376 | 753 |361,4 |1064,2(2128,4
140 210 | 33 B7028ATAP4 15000 (14000| 3,38 166 | 489 | 978 |469,6 |1382,7|2765,4
150 210 | 28 B71930AMBPS 10100 (12300| 2,84 111 | 326 | 652 |313,1 | 921,8 |1843,6
210 | 28 B71930ATAP4 12300 [10100| 2,1 115 | 338 | 676 |324,7 |955,9 |1911,9
180| 250 | 33 B71936CTAP4 19600 [16000| 4,1 102 | 308 | 608 |288,2 |870,2|1718,3
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ZDJECIA

wrzeciona szlifierskie SWA...

wrzeciona szlifierskie SWB...
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wrzeciona szlifierskie SWB...

przedtu zki SWX..., SWY...
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kota pasowe SWK...

zabieraki SWR...
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wrzeciona szlifierskie SWBL 80.220 S17
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